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MATEMATIKA 4x4x3x3

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol mint tudasrendszerrdl €és mint sajatos emberi megismerési,
gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A matematika tanulasa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget,
fejleszti az 0nalld, rendszerezett gondolkodést, és alkalmazésra képes tuddst hoz létre. A matematikai gondolkodds fejlesztése segiti a
gondolkodas altalanos kulturdjanak kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6zd arculatainak bemutatisa. A matematika: kulturdlis 6rokség; gondolkoddsmod;
alkotd tevékenység; a gondolkodas oromének forrdsa; a mintdkban, strukturdkban tapasztalhatdo rend és esztétikum megjelenitdje; onalld
tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulék matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mindinkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a
természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valoszintségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fiiggvénytani, statisztikai stb.) és
leirasokat. A matematikai nevelés sokoldaltan fejleszti a tanulok modellalkoto tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi
korének és gyakorlati alkalmazhatdsaganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant Iényeges a reproduktiv és a problémamegoldo,
valamint az alkotd gondolkodasméd megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés,
alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformacidok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a humén kultira szdmos &agaban. Segit kialakitani a
megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé széps€gét, az emberi
kultiréban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanuldsi folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd struktirdjat (fogalmak, axiomak, tételek,
bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az 1) fogalmak alkotasa, az Osszefiiggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az ©nallo gondolatok
megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld onbizalommal torténd megkdzelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti.
A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodés bizonyos szintjére.

A miveltségi teriilet a kiilonbdz6 témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas
vilagat. A fogalmak, osszefliggések érlelése és a matematikai gondolkoddsmod kialakitasa egyre emelkedd szintli spirdlis felépitést indokol — az



¢letkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodd ismereteknek, a fejlodo absztrakcids képességnek megfeleléen. Ez a
felépités egyarant lehetové teszi a lassabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanulok hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett
kompetencidkat az élet kiilonb6zo teriiletein. A matematika a maga hagyoményos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi
problémak értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni
tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok,
tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kozleményeiben valo redlis
tajékozodast. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktél megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és szoban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nélldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanuldsi folyamatban. A feladatmegoldason
keresztiil a tanulok képessé valhatnak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatjuktol eltérd
szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamdban torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositdsara, 6ndllosaguk
fejlesztésére. A matematikatanitds, -tanulas folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az
ajanlott, illetve az 6nalléan megkeresett, nyomtatott €s internetes szakirodalom altal. A matematika a lehetéségekhez igazodva tdmogatni tudja az
elektronikus eszk6zok (zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), iinternet, oktatoprogramok stb. célszerli felhasznalasat, ezzel
hozzéjérul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban torténd feldolgozasa, a feladatmegoldasok megbeszélése az egylittmiikodési képesség, a
kommunikaciés képesség fejlesztésének, a redlis oOnértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikécid fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok
kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a
lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanulast is segiti.

A felsé tagozat matematika kerettantervének B valtozata azzal a céllal késziilt, hogy a matematikai kultira megismertetésére, a
természettudomanyos ismeretek megalapozasara mar 10 éves életkortdl magasabb oraszamban adjon lehetdséget az atlagosnal érdekldddbb
tanulok szamara. A magasabb Oraszamot hasznalhatjuk a tananyag elmélyitésére és 01j tananyagtartalmakkal valdo megismerkedésre.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ré arra, hogy milyen eldénydket jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a
problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk kialakitdsaban. Eletkortol fiiggd
szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt
szerepet azoknak az optimum-problémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon,
koleson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanuldkban azt a tudatot, hogy matematikabol
valdban hasznos ismereteket tanulnak, illetve, hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor elérehaladtaval egyre



tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, illetve a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmdk (pl. informatikus, mérndok,
kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember, valamint pl. vegyész, grafikus, szociologus), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és a matematikahoz kapcsolodo érdekes

problémak és feladvanyok.
A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a
mivészetekben vald alkalmazéasat. A motivacidos bazis kialakitasdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tiind matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak
megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét el6irja minden tanuld szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai
Janos. A kerettanterv ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak
csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon valogathatnak.

Minden életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nemcsak az egyéni igények figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag
vezérli a tananyag és a tdrgyaldsmod megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges. Egy adott
osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetésége igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanuldi érdeklddés és a
palyaorientdcid 1is szerepet kapjon. A matematikdt alkalmazo palydk felé vonzddd tanulok gondolkodtatd, kreativitast i1gényld
versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok szdmara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének
kidomboritasa, masoknak a k6zépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és
az elektronikus eszk6zok hasznélatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsulésat.

Tantargyi struktura és 6raszamok

5. évf. 6. évf. 7. évf. 8. évf.

Matematika 4 6ra 4 6ra 3 ora 3 Ora

Kerettantervi megfelelés
A kerettanterv altal biztositott 10 %-os szabad orakeret az itt lathaté helyi tantervben nem keriilt elosztasra.

A szaktanari dontésen alapul6 felhasznéldsra javasolt orakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— elsdsorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;



nagyon tehetséges, érdekl6do osztalyok esetén 01j anyag feldolgozasara is.

A tanulok értékelése
Javasolt ellen6rzési modszerek:

feladatlapok

témazard dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

otthoni munka (feladatok megoldasa, gytijtémunka, megfigyelés, feladatok szamitogépes megoldasa stb.);
csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);

projektmunka és annak dokumentélasa;

versenyeken, vetélked6kon vald szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a tanulok

motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (szoban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar részérél kovetkezetességet és
céltudatossagot igényel;

szadmitsanak arra, hogy munkajuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;

hallgassédk meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a
fejleszto értékelési megnyilvanulasokat.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitasahoz valasztott tankonyvek a tanulok életkori sajatossagait figyelembe vevd szaknyelvet hasznal,

lehetdséget biztositanak a sokoldali képességfejlesztésre, tartalmukban korszerieck és tananyagstruktirdban a tanuldi ismeretszerzés
sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményes elsajatitasat teszik lehetdveé.

S.0sztaly: MATEMATIKA 5. Bévitettvaltozat (MiiszakiKiad6) MK-4187-2
6.0sztaly: MATEMATIKA 6. Bovitettvaltozat (MiiszakiKiad6) MK-

7.0sztaly: MATEMATIKA 7. Bévitettvaltozat (MiiszakiKiadé) MK-4209-7
8.0sztaly: MATEMATIKA 8. Bovitettvaltozat (MiiszakiKiad6) MK-4319-0



5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam fontos feladata a biztos szamolasi készség kialakitasa. Tamaszkodunk az alsé tagozaton szerzett ismeretekre, fokozatosan
bovitjiik azt a szamkort, amelyben miiveleteket végziink. Szamolunk fejben €s irasban az egész szamok €s a racionalis szdmok halmazan, a
megszerzett tudast alkalmazzuk a mindennapi életben. Szoveges feladatokat oldunk meg, a hétkdznapi és gyakorlati problémakat
megfogalmazzuk a matematika nyelvén. A varhatdo eredményekre becsléseket adunk, megoldasunkat ellendrziink. A geometria témakorben
méréseket, szerkesztéseket végziink, egyszerti sikbeli és térbeli alakzatokat ismeriink meg. A konkrét targyak vizsgalata a térszemlélet
fejlesztését jelenti, amely része az esztétikai nevelésnek is. A geometriai transzformaciok megismeréséhez tevékenységeken keresztiil jutunk el.

Az erre az életkorra jellemzé érdeklédést, kivancsisagot, jatékossagot felhasznaljuk a megismerési, tanuldsi folyamatban. Gyakran
indulunk ki konkrét tevékenységekbdl, a tapasztalatok elemzésébdl, jatékbol.

A matematikai gondolkoddsmoédot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat,
diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni és felhasznélni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitasokat megfogalmazni, igazsagtartalmukat vizsgalni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikiciéo fejlesztése folyamatos feladat. Ehhez sziikséges masokkal a
problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget
nyUjt a problémak megoldasadban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotdsaik soran a megértett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak
hasznélni és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék,
majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd modelleket alkossanak. Fokozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv és
jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

Az értékelés valtozatos modszereit alkalmazzuk. Ebben az életkorban a legkisebb teljesitményt is észrevessziik, a szobeli dicséret
0sztonzo erejére is épitiink.



Tananyag felosztas

Matematika 5. évfolyam

Tematikai egység Javasolt oraszamok

4 6ra/hét (144 ora)

Gondolkodasi és megismerési modszerek 8 6ra + folyamatos

Szamtan, algebra 77 b6ra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10 6ra

Geometria, mérés 28 ora

Statisztika, valoszinliség 76ra

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas 14 6ra

Temz.ltlkalrefgy§eg/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika Orakeret 8 6ra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo6 elemek kozos tulajdonsagainak felismerése,
megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma.
Allitasok igazsagtartalmanak vizsgélata.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa (probalgatéssal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi €letbdl vett példak. Adatok elhelyezése
halmazéabraban.

Vitakultara fejlesztése: allitasok megfogalmazasa, igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztdsa — modszeres probalgatassal.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Halmazok.
Adott tulajdonsag alapjan elemeket
csoportba foglalunk: példak a
mindennapi életbdl és a
szamhalmazok teriiletérdl.
Halmazok megadasa elemek
felsorolasaval.

Feladatmegoldas csoportmunkaban, k6zos
megbesz¢lés.

Frontalis munka.

Informatika: konyvtarszerkezet a szamitogépen.

Technika, életvitel és gyakorlat: targyak
kivalasztasa.

Matematikai logika. Logikai allitasok.

Igaz, hamis allitas.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb)

Feladatmegoldas onalloan és, kozos
megbeszElés.

Technika, életvitel és gyakorlat; magyar nyelv és
irodalom: tanuljunk érvelni!

Kombinatorika.

Sorbarendezések. Elemek elrendezése,
rendszerezése adott szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése kiilonféle
modszerekkel

Feladatmegoldas onalloan.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

,Halmaz, elem. Igaz, hamis,

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

2.1. Természetes szamok

Orakeret 18 6ra

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Szamok helye a

Elozetes tudas . . . . o oy o
szamegyenesen. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa. Matematikai jelek: +, —, o, ,




=, <, >, zarojel ismerete, hasznalata. A matematika kiilonboz6 teriiletein az ésszerli becslés €s a
kerekités alkalmazéasa. Miiveletek ellenérzése. Fejben szdmolés szazas szamkorben.

A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositdsa mas szamrendszerben is. A

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | szamegyenes haszndlata, alkalmas egység megvalasztasa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése

céljai — fejben és irdsban.

Miiveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolddasi pontok

A szamfogalom fejlesztése milliés szamkorben.

Helyi érték, alaki érték ismerete, szdmok kiolvasasa.

A szamok helyesirdsanak ismerete.

Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek, mértékegységek
atvaltasa).

Matematikatorténet: a szamiras kialakulasa, romai szamok.

Frontalis munka. Szamok ismeretét
felhasznal6 oktatoszoftver
hasznalata.

Magyar nyelv és irodalom: a
magyar helyesiras alapelvei.

A szamegyenes. Szamok Osszehasonlitdsa. Szadmok elhelyezése
szdmegyenesen. Megfeleld beosztas valasztasa.
Kerekités, becslés. A kerekités szabalyainak ismerete.

Egyéni munka. Szdmok ismeretét
felhasznal6 oktatoszoftver
hasznalata.

Osszeadas, kivonas, szorzas.

Osztas, maradékos osztas.

Miveletek elvégzése fejben és irasban. Gyakorlati feladatokban annak
felismerése, hogy melyik miivelet alkalmazasara van sziikség.
Miveletek ellendrzése.

Az 1 és a0 a szorzasban és az osztasban.

Miiveleti sorrend, ha a kifejezés nem tartalmaz zarojelet.

Zarojelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Alkalmazasuk mértékegységek atvaltasa soran.

Feladatlap, csoportmunka.
Egyéni gyakorlas.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegertes.




Matematikatorténet:
Példak tizestdl kiilonbozo alapt szamrendszerekre.

Szamitogép hasznalata a Informatika: 2-es szamrendszer.

szamrendszerek bemutatasara.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadando, Osszeg, tag,
kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo, szorzat,
tényez0, osztando, o0sztod, hanyados, maradék.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.2. Egész szamok

Orakeret 18 éra

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi €letben — hémérséklet, addssag.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Ellentétes mennyiségek fogalméanak mélyitése. Mennyiségi jellemzok kifejezése negativ szamokkal. Miiveletvégzés
az egész szamok halmazan. Miiveleti tulajdonsagok, zardjelek hasznalata az egész szamok halmazan.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,

modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok

munkaformak
(s Feladatmegoldas o R nes s
A negativ szam. tmunkaban. kizé Természetismeret. hOmérséklet, iddjaras-
Szamkorbdvités: miért van sziikségiink egész szamokra? CSOPS mlin aban, X0zos jelentés, tengerszint feletti magassag.
megbeszélés.

Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése az életiinkben.

Egy szam ellentettje, abszolut értéke.

Nagyobb, kisebb fogalma az egész szamok korében.

Egész szamok a szamegyenesen.

A szamegyenes hasznalata segédeszkdzként a fogalmak megértésére, a
szlikséges absztrakcio érdekében.

Frontalis munka. Torténelem, tarsadalmi és dallampolgari
ismeretek: megtakaritas és adossag;

1d6szamitas — i.e.

A derékszogl koordinata-rendszer.

L, IL., III., TV. siknegyed.
Els6 jelz6szam, masodik jelzészam; a jelzészamok nem
cserélhetdek fel.

Frontalis munka. Szamok
abrazolasat
bemutatoszoftver
hasznalata.

Féldrajz: helymeghatéarozas, térképek.
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Alkalmazas példakban: szinhazjegy, sakk, tablazatok.

Egész szamok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa.
A muveletek elvégzése elott a varhatd eredmény, €s eldjelének
becslése.

Szamitogép hasznalata:
gyakorlas a digitalis
tudasbazis segitségével.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Negativ szam, el6jel, ellentett, abszolut érték, koordinata-rendszer,
siknegyed, elsd, masodik jelz6szam.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.3. Tortek, tizedestortek, racionalis szamok

Orakeret 29 6ra

Elozetes tudas

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tortek megnevezése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa
hajtogatdssal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Szamolasi készség fejlesztése: tortek tobbféle alakjanak ismerete,
miveletvégzeEs a tortszamok korében. Az ellendrzés igényének felkeltése, a becslés képességének fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

A tortek értelmezése.

Tortek kétféle értelmezése — felismerés szoveges kornyezetben.
Tortek egyszeriisitése, bovitése.
Ko6zonséges tort, vegyes tort.
Tortek abrazolésa a szamegyenesen.
Tortek dsszehasonlitasa egyenld nevezdjii, egyenld szdmlaloju tortek
esetében.

Frontalis munka. Szamok
ismeretét felhasznalod
oktatoszoftver hasznalata.

Enek-zene: a hangjegyek értékének és
a tortszamoknak a kapcsolata.

Tortek 0sszeadasa, kivonasa.
Ko6z06s nevezo keresése.
Tortek szorzasa egész szammal.

Feladatmegoldas onalldan.

Frontalis munka.
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A reciprok fogalma.

A tizedes tortek értelmezése, hasznalata.
Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa, leirdsa.
Helyiérték-tablazat hasznalata.
Meértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cl, mm...
Tizedes tortek a szamegyenesen.
Tizedes tortek leolvasasa a szamegyenesrol.
Tizedes tortek elhelyezése a szamegyenesen.

Meérés a milliméter beosztasu vonalzoval, mérészalaggal.

Matematikai jelek hasznalata (<, >, =).

Feladatmegoldas onalloan.

Frontalis munka.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa. Egyéni gyakorlas. Torténelem, tarsadalmi és

Tizedes tortek szorzasa, osztdsa egész szammal. dllampolgari ismeretek; foldrajz,

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel... technika, életvitel és gyakorlat:
statisztikai adatok, valutak atvaltasa.

Meérés, mértékegységek. Meérések elvégzése Természetismeret: mérés,

Hosszlisag, tomeg, 1d6 mérése, mértékegységek. csoportmunkaban, mértékegységek.

egylittmiikodés a tarsakkal.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Tort, szamlalo, nevezd, k6zos nevezd, reciprok, tizedes tort,
kozonséges tort, vegyes tort,.

Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél 2.5. Aranyos kovetkeztetések, egyenletek, egyenlotlenségek

Orakeret 12 6ra

Egyszerli szoveges feladatok megoldésa: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi terv készitése, becslés,

Elozetes tudas ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok hasznalata Osszefiiggések leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

. , A A k k , k
A tematikai egység ranyos kovetkeztetese

nevelési-fejlesztési céljai

Betilik hasznalata osszefliggések leirdsara. Egyszerli egyenletek, megoldasa: probalgatas, kovetkeztetés,
lebontogatas. Szovegértés fejlesztése — szoveges feladatok. Az dnellendrzés igényének €s képességének fejlesztése.

-12-




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Két szam aranya.

Az arany fogalma — mindennapi €letbdl vett példakon keresztiil.
Aranyos osztas.
Szoveges feladatok mennyiségek adott aranyban valo felosztasara.
Tablazatok, grafikonok elemzése aranyossag szempontjabol.

Feladatlap, csoportmunka.

Technika, életvitel és gyakorlat:
vasarlas, takarékossag.

Természetismeret: valtozasok a
kornyezetlinkben, tablazatok,
grafikonok.

Elsofoku egyismeretlenes egyenletek megoldéasa probalgatassal,
lebontogatassal, kovetkeztetéssel.
A megoldés dbrazolasa szamegyenesen.

Feladatmegoldas onalldan.

Frontalis munka.

Szoveges feladatok. Szovegértés, a nyelv logikai elemeinek helyes

hasznalata. A kapott eredmény értékelése, ellendrzése.

Adatok meghatérozésa, terv készitése, becslés, egyenlet, megoldas,

valasz, ellenOrzés.

Az ismeretlen mennyiség jelolésére kezdetben jel, majd betii hasznalata.
A megoldas segitése abraval. Onellendrzés elvégzése.

Feladatlap, csoportmunka.

Szamitogep hasznalata:

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Arany, ardnyos osztas, egyenlet, megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Sorozatok, fiiggvények

Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szdmsorozatok.
Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott. A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a
hianyz6 elemek potlasa. Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Téblazat adatainak értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A koordinata-rendszer biztonsagos hasznélata. Fliggvényfogalom el6készitése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Sorozatok.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Sorozatok készitése.
Algoritmusok jatékokon keresztiil.
Matematikatorténet: Gauss.

Feladatlap, csoportmunka.

Technika, életvitel, gyakorlat:
osztalynévsor, tornasor.

Koordinata-rendszer, grafikonok.

Egyszerii grafikonok értelmezése.

Egyszerl kapcsolatok abrazolasa derékszogl koordinata-
rendszerben.

Természetismeret: egyenletes
mozgas.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Sorozat, grafikon.

Tematikai egység/ 4. Geometria
Fejlesztési cél 4.1. Geometriai alapfogalmak

Orakeret 11 6ra

Pont, egyenes, gérbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos €és metsz6 egyenesek. Haromszog, négyzet, téglalap,

Elozetes tudas sokszog felismerése, jellemzoik, eléallitasuk masolassal, hajtogatassal, nyirassal. Korvonal és korlap. Kocka, téglatest,

gomb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai egység | Térelemek fogalméanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgélata soran. Tavolsag szemléletes fogalméanak
nevelési-fejlesztési | kialakitasa. Korz0, vonalzo, szogmérd hasznalata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése. Sokszogek belsd €s kiilsd
céljai szOgeinek mérése, sz0gek Osszegének meghatarozasa. Kor vizsgalata.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.

Sikidom, sokszdg, oldal, atlo.
A kornyezetiinkben 1€év6 targyakon a vizsgalt geometriai
fogalmak felismerése.

Feladatmegoldés 6nalloan és, k6zos
megbeszélés.

Vizualis kultura: épitett kornyezet.

Merdleges egyenesek.

Parhuzamos egyenesek.
Merdleges €és parhuzamos egyenesek szerkesztése
vonalzoval.

Vonalzo, korzo hasznalata.

Szerkesztéprogram hasznalata
interaktiv tablanal.

A sz0g.

Szbgek fajtai.
A sz0g jelolése, betlizése, gorog betiik.
Nullszdg, hegyesszog, deré¢kszog, tompaszog,
egyenesszog, homoruszog, teljesszog.

Szogmérés szogmérdvel.

Interaktiv tabla hasznalata.

Sokszogek.
Specialis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap,

Interaktiv tabla hasznalata.

Szerkesztéprogram hasznélata
interaktiv tablanal.

Kor. Sugéar, atmérd, hur, szeld, érintd.

Koriv, korcikk, korszelet.

A fogalmak felismerése kornyezetiink targyain.
Diszitomintak szerkesztése korzovel.

Interaktiv tabla hasznalata.

Vonalzo, korzé hasznalata.
Egyéni gyakorlas.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Pont, merdleges egyenes, félegyenes, sik, sikidom, csucs, €l, lap, szog,
hegyesszog, derékszog, tompaszdg, egyenesszog, nullszog, homortszog,

teljesszog.

Sugar, atmérd, hir, szeld, érintd, koriv, korcikk, korszelet. Négyzet, téglalap.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria
4.2. Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

Orakeret 17 6ra

Elozetes tudas

Hosszsag mérése (egyszerii gyakorlati példak). Négyzet, téglalap keriilete — mérés, szamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, tertiletlefedéssel. A test és a sikidom kozotti kiilonbség
megértése. Kocka, téglatest felismerése, 1étrehozasa, jellemzoi.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai haloja; a felszin és a térfogat meghatarozasa.

Hosszisag mérésének gyakorldsa — mérdeszkdzok hasznalata, becslés. A keriilet meghatdrozasa méréssel és
szamolassal — szamolasi készség fejlesztése. Mértékegységek hasznalata, atvaltasa. A térszemlélet fejlesztése: testek

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,

szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

A keriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap és négyzet kertilete.
Adott alakzatok keriiletének meghatarozasa méréssel,
szamolassal. Méterrid, mérdszalag hasznalata.

Szemléltetés targyakkal, interaktiv
tabla hasznalata. Példak keresése a
mindennapi ¢életbol.

A teriilet mérése, mértékegységei.
A téglalap és négyzet teriilete
Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa — az adott
egyseggel 0sszehasonlitunk, kozelitliink, szamolunk.
A téglatest haloja, felszine.

Szemléltetés targyakkal, interaktiv
tabla hasznalata. Példak keresése a
mindennapi életbdl.

Technika, életvitel és gyakorlat:.
szamitasok, mérések
munkafolyamatok elvégzéséhez.
Vizualis kultura: diszitbmintak
periodikus ismétlddése.

A térfogat, Urtartalom mérése.
Mértékegységek.
A téglatest térfogata.

P¢ldéak keresése a mindennapi életbdl.

Uvegek, iidités dobozok térfogata.
Szemléltetés targyakkal, interaktiv
tabla haszndlata.

Testek épitése, abrazolasa. Térszemlélet fejlesztése.

Szemléltetés targyakkal, interaktiv
tabla hasznalata.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Felszin, térfogat,-téglatest felszine, térfogata.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél 5. Statisztika, valdsziniiség Orakeret 7 éra

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa. Valdszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések —

Elozetes tudas biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos allitasok.

A tematikai egység nevelési- | Adatok gytijtése, értelmezése, jellemzése. Valoszintiségi jatékokon és kisérleteken keresztiil a valoszintiség
fejlesztési céljai fogalmanak alapozésa.

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,

, ., . Kapcsolodasi pontok
szervezési- és munkaformak p p

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Feladatlap, csoportmunka.

Adatok abrazolésa. Természetismeret: népesség

Adatok gytjtése, elemzése. Szamitdgép hasznalata: gyakorlas a digitalis | alakulasa, 0sszetétele.

Oszlopdiagram, vonaldiagram, elemzése. tudéasbazis segitségével.

Az atlag kiszamitasa, értelmezése. Technika, életvitel, gyakorlat,
természetismeret: lazmérés,
lazgorbe.

Valésziniiségi jatékok. Feladatlap, csoportmunka.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Esélyek mérlegelése.

Adatok tervszerl gytijtése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak Adat, grafikon, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

-17-




Matematika 6. évfolyam

Tananyag felosztas

Tematikai egység J av’asolt, 6rasza’1’m0k

4 6ra/hét (144 ora)

Gondolkodasi és megismerési modszerek 8 o6ra + folyamatos

Szamtan, algebra 75 ora

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6 ora

Geometria, mérés 36 ora

Statisztika, valoszinliség 5 ora

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas 14 6ra

Temz.ltlkalre.gy§eg/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika Orakeret 8 6ra
Fejlesztési cél

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek k6zos tulajdonsagainak felismerése,
megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Elézetes tudas A viltozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. TSbb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok
igazsagtartalmanak vizsgalata.

Neéhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

Elemek halmazba rendezése matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba tartozé és a halmazba nem tartozo
A tematikai egység elemek vizsgalata — halmaz, alaphalmaz, részhalmaz. Adatok elhelyezése halmazabraban.

nevelési-fejlesztési céljai | Vitakultura fejlesztése: allitdsok megfogalmazasa, igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem kivalasztasa — modszeres probalgatassal.
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Pedagoégiai eljarasok, modszerek,

, ., . Kapcsolodasi pontok
szervezési- és munkaformak p p

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Halmazok megadasa, részhalmaz, két halmaz | Feladatmegoldas csoportmunkaban, k6zos
uniodja, metszete. megbesz¢lés.
Halmazéabra hasznalata.

Informatika: konyvtarszerkezet a szamitogépen.

) Frontalis munka. Technika, életvitel és gyakorlat: targyak
Adott véges halmaz részhalmazainak a . . & 4
o kivalasztasa.
felirasa.
Halmazmiiveletek elvégzése két véges halmaz
esetén.
Ijogllfal allitasok Vlzsga}ata. . ‘ Feladatmfzgoldas csoportmunkaban, k6zos Technika, életvitel és gyakorlat; magyar nyely és
Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi megbesz¢El¢es. . ) . . q
o nr . 1o irodalom: tanuljunk érvelni!
¢életbdl és a matematika teriiletérdl. ES, Frontalis munka
VAGY helyes hasznalata. '

Definiciok megértése, alkalmazasa.
Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Kivélasztasok. Feladatmegoldés 6nalloan.
Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa
adott szempont szerint.

Kulcsfogalmak/ fogalmak Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, uni6, metszet, IGAZ, HAMIS, ES, VAGY.

2. Szamelmélet, algebra

2.1. Természetes szamok Ll Lo

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Szamok irdsa, olvasdsa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valddi érték. Szamok helye a
szamegyenesen. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitdsa. Matematikai jelek: +, —, o, :,
=, <, >, zéarojel ismerete, hasznalata. A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszer(i becslés és a
kerekités alkalmazasa. Miiveletek ellendrzése. Fejben szamolas szdzas szamkorben.

Elozetes tudas
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A tematikai egység nevelési-fejlesztési

céljai — fejben és irdsban.

A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositdsa mas szamrendszerben is. A
szdmegyenes hasznalata, alkalmas egység megvalasztasa. A miveletek biztos elvégzésének erdsitése

Miiveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,

. .y, . Kapcsolédasi pontok
szervezési- és munkaformak p p

A szamfogalom fejlesztése millids szamkdrben.

Kapcsolat a kombinatorikaval (szdmok kirakasa).

Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek, mértékegységek
atvaltasa).

Frontalis munka. Szamok ismeretét
felhasznald oktatoszoftver
hasznalata.

Magyar nyelv és irodalom: a
magyar helyesiras alapelvei.

Szamok O0sszehasonlitasa. Szamok elhelyezése szamegyenesen.
Megfeleld beosztas valasztasa.
Kerekités, becslés. A kerekités szabalyainak ismerete.

Egyéni munka. Szamok ismeretét
felhasznalo oktatoszoftver
hasznalata.

Osztd, tobbszoros, oszthatdsag.

Osztas, maradékos osztas.

A négy alapmiivelet elvégzése fejben és irasban.

Miveletek tulajdonsagai, zardjelek hasznalata, miiveletek sorrendje.
Tagok, tényezok felcserélhetdk, csoportosithatok. Zardjelek szerepének
felismerése.

Feladatlap, csoportmunka.

M Iv és irodalom:
Egyéni gyakorlas. agyar nyeLy es

szovegertés.

Szamrendszerek.
A tizestOl kulonbozo szamrendszerek kialakitasa.

Szamitogép hasznalata a Informatika: 2-es szamrendszer.

szamrendszerek bemutatasara.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Tizes szdmrendszer, miiveleti sorrend, 0szto, tobbszords, oszthatdsag,
szamrendszer.
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Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

2. Szamelmélet, algebra

2.2. Egész szamok Orakeret 8 6ra

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi életben — homérséklet, adossag. Mennyiségi jellemzok kifejezése negativ
szamokkal.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ellentétes mennyiségek fogalmanak mélyitése. Miiveletvégzés az egész szamok halmazan. Muveleti
tulajdonsagok, zardjelek hasznalata az egész szdmok halmazan.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok

munkaformak

A derékszogl koordinata-rendszer hasznalata.

Frontalis munka. Szamok
abrazolasat bemutatd
szoftver hasznalata.

Foldrajz: helymeghatarozas, térképek.

Egész szamok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. Szamitdgép hasznalata:
A miiveletek elvégzése eldtt a varhatd eredmény, és eldjelének becslése. | gyakorlas a digitalis

A kivonas atirhatd 0sszeadasra.

Tobbtagu kifejezések dsszevonasa.
Zargjelek hasznalata, miiveleti sorrend.

tudasbazis segitségével.

Kulcsfogalmak/ fogalmak Miveleti sorrend.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

2.3. Tortek, tizedestortek, racionalis szaimok DELGE 25 1

Elozetes tudas

Tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedes tort, kozonséges tort, vegyes tort,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Szamolasi készség fejlesztése: tortek tobbféle alakjanak ismerete,
miuveletvégzeés a tortszamok korében. Az ellendrzés igényének felkeltése, a becslés képességének fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok
munkaformak
E?ﬂ?k e’gyszteirrlisnese, biY?tese' Szamitogép hasznalata: Enek-zene: a hangjegyek értékének és
OZONSCELS TOT1, VEgyes LoTL gyakorlas a tortszamoknak a kapcsolata.

Az egyszerUsités és a bovités tudatos alkalmazasa.

Negativ tortek.

Tortek 0sszehasonlitasa egyenld nevezdjl, egyenld szamlaloja tortek

esetében.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.

Tortek osztasa.

Tort szorzéasa, osztasa egész szammal, tortszammal. Ellendrzés, becslés. | Frontalis munka.
Miiveleti tulajdonsdgok, zarojelek hasznélata, miiveleti sorrend.

Interaktiv tabla hasznalata.
Feladatmegoldas onalloan.

Tizedes tortek egyszerlsitése, bovitése. Frontalis munka. Szdmok
Annak megértése, hogy a tizedes tort végére nulldkat irhatunk, ismeretét felhasznalo
illetve a szam végén 1€évo nullakat elhagyhatjuk. oktatdszoftver hasznélata.

Tizedes tortek 6sszehasonlitésa. Frontalis munka. Szdmok
Szamegyenest hasznalva €s a szdm irott alakja alapjan ismeretét felhasznalo
Osszehasonlitas végezhetd. oktatoszoftver hasznalata.

Matematikai jelek hasznalata (<, >, =).

Tizedes tortek kerekitése.

Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa. Tizedes tortek szorzasa, osztasa

Feladatlap, csoportmunka. Torténelem, tarsadalmi és
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egész szammal.
A miveletek elvégzése fejben kisebb szamokon.

A miuveletek eredményének eldzetes becslése, irasbeli elvégzése.

Szamolés negativ tizedes tortekkel is.
Szorzas tizedes torttel.
Osztas tizedes torttel.
Az étlag kiszamitésa.
Statisztikai adatok gytijtése, elemzése.
Hany tizedesjegyre szamoljunk atlagot?
Tort alakban irt szam tizedestort alakja.

dllampolgari ismeretek; foldrajz;
technika, életvitel és gyakorlat:
statisztikai adatok, valutak atvaltasa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Racionalis szdm, egyszerlsités, bovités.

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Oszthatésag

Orakeret 11 éra

Elozetes tudas Osztas, osztd, maradékos osztas.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai | Az 0sztd, tobbszords fogalmanak elmélyitése. Szamolasi készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Oszt0o, tobbszoros.

Osztok meghatarozésa, osztoparok, valodi osztok.
Osztok, tobbszorosok halmaza — halmazabra készitése.
Téblazat, grafikon az osztok szamarol.

Oszthatosagi szabalyok.

2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal valo

oszthatosag eldontése a szdm végzddése alapjan.

k6z6s megbeszElés.

Frontalis munka.

Feladatlap, csoportmunka.
Feladatmegoldas csoportmunkéban,

Természetismeret. ciklusok a
természetben.
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3-mal, 9-cel val6 oszthatdsag eldontése a szamjegyek Osszege
alapjan.

Ko6z06s osztok.

Ko6z0s tobbszordsok.
K06z0s 0sztok, kozds tobbszordsok meghatarozasa konkrét
szamok esetén.
A tanult ismeretek alkalmazasa tortek egyszertisitésére,

Feladatmegoldés 6nalloan.

Frontalis munka.

bovitésére.
Kulcsfogalmak/ fogalmak Oszto, kdzos 0szto, tobbszords, k6zos tobbszoros.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra 7 .
Fejlesztési cél 2.5. Aranyos kovetkeztetések, egyenletek, egyenlétlenségek e
Egyszerli szoveges feladatok megoldésa: a szoveg értelmezése, adatok kigyiijtése, megoldasi terv készitése, becslés,
Elézetes tudas ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok haszndlata §sszefiiggések leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Aranyos kovetkeztetések. Egyenes és forditott ardnyossag felismerése. Tortrész, szazalékérték meghatarozasa.
Betilik hasznalata osszefliggések leirasara. Egyszerli egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa: probalgatas,
kovetkeztetés, lebontogatds, mérlegelv — ismerkedés a megoldasi mddszerekkel. Szovegértés fejlesztése — szoveges
feladatok. Az dnellendrzés igényének és képességének fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Egyenes aranyossag.
Forditott aranyossag.
Tablazatok, grafikonok elemzése aranyossag szempontjabol.

Feladatlap, csoportmunka.

Technika, életvitel és gyakorlat:
vasarlas, takarékossag.

-24-




Természetismeret: valtozasok a
kornyezetiinkben, tablazatok,
grafikonok.

Tortrész.

A tortrész kiszamitasa kovetkeztetéssel és tortek hasznalataval.

Az egészrész meghatdrozasa.
Szazalékszamitas: szazalékérték, szazalé¢kalap, szazaléklab.
Szazalékszamitas aranyos kovetkeztetéssel.

Feladatmegoldas 6nalloan.

Frontalis munka. Szamitogép
hasznalata: gyakorlas a digitalis
tudasbazis segitségével.

Technika, életvitel és gyakorlat:
aremelkedés, arengedmény,
csaladi gazdalkodas,
takarékossag.

Egyenlet, azonossag, egyenltlenség.
Alaphalmaz, megoldas, ellenérzés.

Feladatmegoldas 6nalloan.

Frontalis munka.

Az Osszefliggések megértése. Alaphalmaz felismerése. Egyéni gyakorlés.

Elsofoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa

probalgatassal, lebontogatéssal, kovetkeztetéssel.

A megoldas abrazoldsa szdmegyenesen.

Szdovegeértés, a nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. A kapott

eredmény értékelése, ellendrzése.

Szboveges feladatok. FeladatmegOI’d as -

A megoldas segitése abraval. Modellalkotas. Onellendrzés elvégzése. csoportm,ur’lkaban, koz0s
megbeszélés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, tortrész, szazalék,
egyenlet, azonossag, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Sorozatok, fiiggvények Orakeret 6 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo €s csokkend szamsorozatok.
Osszefliggések keresése az egyszerti sorozatok elemei kdzott. A szabaly megfogalmazasa egyszerii forméban, a
hidnyzo6 elemek potlasa. Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Tablazat adatainak értelmezése.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fliggvényfogalom el6készitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,

. e, . Kapcsolodasi pontok
szervezési- és munkaformak p p

Egyenes aranyossag grafikonja. Feladatmegoldas onalldan.
Egyszerii grafikonok értelmezése.
Egyszerli kapcsolatok abrazolasa derékszogl koordinata-

Természetismeret: egyenletes
Frontalis munka. Szamitogép mozgas.
hasznalata: gyakorlas a digitalis

rendszerben. tudasbazis segitségével.
Kulcsfogalmak/ fogalmak Soro_zat, egyenes aranyossag,
grafikon.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret 10 éra

Fejlesztési cél

4.1. Geometriai alapfogalmak

Elozetes tudas

Pont, merdleges, parhuzamos egyenes, félegyenes, sik, sikidom, szogek fajtai.

Sugér, atmérd, hur, szeld, érintd, koriv, korcikk, korszelet, téglalap, négyzet.

A tematikai egység | Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgélata soran. Tavolsag szemléletes fogalméanak
nevelési-fejlesztési | kialakitasa. Korz0, vonalzo, szogmérd hasznélata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése. Sokszogek belso €s kiilsd
céljai szOgeinek mérése, sz0gek dsszegének meghatarozasa. Kor vizsgalata.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Test, csucs, ¢l, lap.
Testek épitése, szemléltetése. A kornyezetiinkben 1évo targyakon
a vizsgalt geometriai fogalmak felismerése.

Feladatmegoldés 6nalloan és, k6zos
megbeszélés.

Vizualis kultura: épitett kornyezet.

Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont és egyenes tavolsaga.
Két egyenes tavolsaga.

Vonalzo, korzé hasznalata.

Szerkesztéprogram hasznélata
interaktiv tablanal.

Geometriai szerkesztés.
Diszitémintak szerkesztése korzovel, vonalzdval.

A ceruza, vonalzd, kérzo hasznalata.

Szerkesztéprogram hasznalata
interaktiv tdblanal.

Sz6gmérés szogmérdvel.
Fok, szogperc, szogmasodperc.
Szégmasolas, szogfelezés, nevezetes szogek szerkesztése.

Interaktiv tabla hasznalata.

Héromszogek: csucs, belso szog, kiilsd szog.

A haromszog belsd és kiilsd szogeinek dsszege.
Haromszogek szogeinek meghatarozasa méréssel.
Hegyesszogli, derékszogli, tompaszogli hdromszog.
Egyenldszart haromszog, egyenld oldalil haromszog.
Haromszogek szerkesztése.

Héaromszog-egyenlOtlenség.

Interaktiv tabla hasznalata.
Egyéni gyakorlas.

Geometriai szerkesztOprogram
hasznalata.

Informatika: programok hasznalata.

Specidlis négyszogek ismerete: trapéz, hurtrapéz,
paralelogramma, rombusz, deltoid.
A sokszog belso és kiilso szogeinek dsszege.

Interaktiv tabla hasznalata.

Szerkesztdprogram hasznalata
interaktiv tdblanal.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Test, csucs, €1, lap, sz0g, Trapéz, htrtrapéz, paralelogramma, rombusz,
deltoid, hegyesszogii haromszdg, derékszoglh haromszog, tompaszogi
haromszog, egyenld szara haromszog, egyenld oldali haromszog.
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4. Geometria

4.3. Adott tulajdonsagu ponthalmazok el OGO

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Elézetes tudas A tavolsag fogalma. Kbrvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges egyenesek rajzolasa.
A tematikai egység nevelési- Szerkesztési eljarasok gyakorlasa. Korzd, vonalzo, sz6gmérd hasznalata. Pontos munkavégzésre nevelés.
fejlesztési céljai Esztétikai érzék fejlesztése.

. . P bgiai eljarasok, mé k
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények edagogla} e modsze’:re ’ Kapcsolédasi pontok
szervezési- és munkaformak
Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok: Szerkesztéprogram hasznalata
Adott ponttol adott tavolsagra 1év6 pontok halmaza a sikban. interaktiv tablanal.
Vonalzo, korzé hasznalata.
Egyéni gyakorlas.
Haromszdg és specialis négyszdgek szerkesztése. Szerkesztéprogram hasznélata
Korz6 és vonalzo hasznalata. interaktiv tablanal. Vonalzo, korzo
Torekvés a pontos munkavégzésre. hasznalata.
Egyéni gyakorlas.
Kulcsfogalmak/ fogalmak Kor.
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Tematikai egység/ Fejlesztési

4. Geometria
cél 4.4. Tengelyes tiikrozés

Orakeret 15 éra

Elozetes tudas

Tikros alakzatok és tengelyes szimmetria eldallitasa hajtogatdssal, nyirdssal, rajzzal, szinezéssel.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Szimmetria felismerése a természetben, épitészetben, miivészetben. A tengelyes tiikr6zés végrehajtasa.
Alakzatok csoportositasa tengelyes szimmetria szempontjabol.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

A siktiikor képalkotasa.
A tengelyes tiikrozés.

Szimmetrikus abrak, alakzatok készitése.
A tiikorkép szerkesztése.

Tikrozés korzovel, vonalzoval, koordinata-rendszerben.

A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai. Pont, egyenes, szog,
haromszog, kor képe, irdnyitasvaltas.

Szerkesztéprogram hasznélata
interaktiv tablanal.

Vonalzo, korzo hasznalata.
Egyéni gyakorlas.

Vizualis kultura: szimmetria a
természetben, képzomiivészetben,
épitészetben.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése,
tulajdonsagainak megfogalmazasa a szemlélet alapjan.

Kor.

Egyenld szara és egyenl6 oldalu haromszogek tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok az egyenldszarti haromszog
tulajdonsagai alapjan.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek: deltoid, rombusz,

hurtrapéz, téglalap, négyzet.

A kapcsolatok szemléltetése halmazabraval.

Szabalyos sokszogek.

SzerkesztOprogram hasznélata
interaktiv tablanal.
Feladatmegoldés onalloan.
Frontalis munka.

Vonalzo, korzo hasznalata.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Tengelyes tiikrozés, szimmetria, szabalyos sokszog.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdsziniiség Orakeret 5 6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa. Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések —
biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos allitasok.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Adatok gytijtése, értelmezése, jellemzése. Valoszinliségi jatékokon és kisérleteken keresztiil a valdszinliség
fogalmanak alapozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,

L ., . Kapcsoléodasi pontok
szervezési- és munkaformak p P

Adatok gytijtése, elemzése.

Oszlopdiagram, vonaldiagram, kordiagram készitése,

elemzése.

Feladatlap, csoportmunka. f o .
Termeszetismeret: n€pesseg

Szamitogép hasznalata: gyakorlés a digitalis | alakuldsa, 0sszetétele.
tudéasbazis segitségével.

Kulcsfogalmak/ fogalmak Adat, grafikon, kordiagram
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A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazok megadésa adott tulajdonsag alapjan.
— Részhalmaz alkotésa.
— Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.
— Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl és a matematika teriiletérél, allitasok igazsagtartalméanak eldontése.
— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamelmélet és algebra
— A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa.
— Miveletek elvégzése, ellenérzés, miiveleti sorrend ismerete, zarojelek alkalmazasa.
— Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatérozasa.
— Tortszam, racionalis szam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett miiveletek elvégzése.
— Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.
— Meérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszusag, teriilet, lirtartalom, tomeg, idd), mérdeszkdzok hasznélata; becslés.
— Osztd, k6z0s 0sztok, tobbszords, kozos tobbszordsok keresése. Oszthatdsagi szabalyok megfigyelése.
— A mindennapi életben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.
— A szédzalék fogalmanak megismerése, egyszerli szamitasi feladatok elvégzése.
— Egyszerli egyenletek, egyenl6tlenségek hasznalata.
— Egyszerli szoveges feladatok megoldésa.

Sorozatok, fiiggvények
— Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
— Egyszerli grafikonok értelmezése.

Geometria

— Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
— Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzé hasznélata. Szakasz masolasa, szog masoldsa, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
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— Haromszdgek, négyszogek, sokszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Keriilet és teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.

— Téglatest felszinének, térfogatanak szamitasa.

— Tengelyes tiikrozés végzése, tengelyes szimmetria tulajdonsagainak ismerete.

Statisztika, valosziniiség
— Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
— N¢éhany szam szdmtani kézepének kiszamitasa.
— Valoszinliségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszerli gyiijtése, rendezése.
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7-8. éviolyam

Tizenharom éves kortdl a tanulok mindinkdbb altalanositd elképzelésekben, elvont konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak,
Osszefliggéseket keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a
valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznélva fejleszteni a tanulokat. A matematika kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerez6 képességet
¢s hajlamot fejlessze. Ebben a két évfolyamban egyre inkdbb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni. Segitsiik, hogy a tanulok
problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcids készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A
matematika tanitdsdban itt jelenik meg a konkrét szamok betlikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazéasa. Algebrai
kifejezéseket hasznalunk, egyenleteket oldunk meg. A valtozoé mennyiségek kozotti kapesolatok vizsgalata a fliggvényfogalomhoz vezet el,
grafikonokat rajzolunk. Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett sszefiiggések bizonyitasdnak
igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mindinkabb meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban
mind tobbszor alkalmazni. A mindennapi ¢élet és a matematika (korosztdlynak megfeleld) allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni
donteni. A feladatok megoldasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz val6 sziikségessége és elégségessége
eldontésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldas eldtt mind gyakrabban tervek, vazlatok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk
ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy 1étezik-e legjobb ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegolddsok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a
terveket €s a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén
szlikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

Kis abszolut értékli egész €s tort szamok esetében szamoljunk fejben is. A zsebszamologép hasznélata akkor jelenjen meg, amikor a
tanulok mar jol szamolnak fejben és irasban.

A geometriai transzformacidk vizsgélata a természetben, €pitészetben megtalalhatd szimmetridt magyardzza. A geometriai szerkesztések
megértését szamitogépes szoftver haszndlataval tehetjiik érdekesebbé, érthetébbé. Meghatarozzuk testek felszinét, térfogatat, ezzel javitjuk,
fejlesztjiik a gyerekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel oldunk meg kombinatorikai feladatokat. Statisztikai adatokat vizsgalunk,
egyszerll valdszinliségi kisérleteket végziink. Az esetek szisztematikus Osszeszdmolasa tervszerliségre nevelés, egyben erdsiti a rendszerezd
képességet. Figyelhetiink a célszerii stratégia kivalasztasara. A sejtések, hibak megbeszélése az érvelés kulturajat alakitja.

A matematika egyes teriiletei mas-méas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6zo
matematikatanitdsi modszerek minden tananyagrészben segithetik a megfeleld 6nismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes kultura, a magyar tudomanytorténet
megismeréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos ¢€letvitelt, az egészséges
¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasznalatira Osztondz. A geometriai ismeretek
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elsajatitasa kozben a tanuldk térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a
rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklodés specializadlodasa természetes dolog. Akinél ez a redltantargyak felé fordul, ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd
ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdnyu tovabbtanuldshoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklddés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redltantargyak iranti érdeklddés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel — matematikatrténeti
vonatkozasokkal, jatékokkal, érdekes feladatokkal — lehet ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrészt célszerii sok olyan feladatot beiktatni,
amelyek jol mutatjak, hogy az életben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tablazatok tartalmazzak.

Matematika 7. évfolyam
Tananyag felosztas

Tematikai egység Javasolt oraszamok

3 ora/hét (108 ora)

Gondolkodasi és megismerési modszerek 6 ora + folyamatos

Szamtan, algebra 45 6ra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10 6ra

Geometria, mérés 30 éra

Statisztika, valoszinliség 6ora

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas 11 6ra

Temz.ltlkalrefgyfeg/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok Orakeret 6 6ra
Fejlesztési cél

Halmaz megadasa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazéabra. Logikai allitdsok — igaz, hamis allitasok. Néhany

Elozetes tudas , . ,
elem sorba rendezése, kivalasztasa.

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.

A tematikai egység A hétkoznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes hasznalata. Szovegértés; gondolataink
nevelési-fejlesztési céljai | leforditdsa a matematika nyelvére; érvelés, vitakultira fejlesztése. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése,
tapasztalatszerzeés.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,
szervezési- ¢s munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Matematikai logika.
Logikai allitasok és azok tagadasa.
Van olyan, 1étezik...
Allitas és tagadas a hétkoznapi szohasznalatban.

Feladatmegoldés onalloan.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
kommunikacids helyzetek.

Kombinatorika.

Sorbarendezési feladatok.

Kivalasztasi feladatok.

Szemléltetés grafokkal.

A korabban megismert modszerek, stratégiak alkalmazésa: szisztematikus
probalkozas, esetek rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirdsara.

Feladatmegoldas csoportmunkaban,
k6zos megbeszélés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Allitas tagadasa, van olyan, létezik, graf.

Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél 2.1 Racionalis szamok

Orakeret 14 6ra

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes
hasznalata. Miiveleti tulajdonsdgok, zargjelek hasznalata.

A tematikai egység nevelési- | Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi jellemzdk kifejezése szdmokkal,
fejlesztési céljai a szamok értelmezése a valosdg mennyiségeivel. A szdmfogalom elmélyitése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Miveletek racionalis szamokkal.
A negativ szam ¢és a racionalis szam fogalmanak elmélyitése.
Osszevonds gyakorlasa a raciondlis szamok halmazaban.
Szorzas és osztas gyakorldsa a racionalis szamok halmazéaban.
A zérojelek haszndlata, miiveletek sorrendje.
Miiveletek tulajdonsdgainak felismerése és alkalmazasa.

Frontalis munka. Szamok
ismeretét felhasznald
oktatoszoftver hasznalata.
Egyéni gyakorlas.

Hatvéanyozas.
A hatvany jelolése: alap, kitevd, hatvanyérték.

Szamitogep haszndlata: gyakorlas
a digitalis tudasbazis

Fizika,; kémia; biologia-
egészségtan; foldrajz: a tér, az

Hatvanyozés azonossagai. segitségével. anyagmennyiség, az id0 mértéke
Szamolas 2, 3, 5, 10 hatvanyaival — a hatvanyozas azonossagainak | Egyéni gyakorlas. normalalakban.
,felfedezése”.
Kerekités, pontossag.
A mennyiségek nagysagrendjének becslése.
Egyéni gyakorlas.

Arany, aranyossag.
Sz4zalékszamitas.
Feladatmegoldas: a korabban tanult mdédszerek elmélyitése.

Feladatlap, csoportmunka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hatvanyalap, kitevd, arany, szazalék.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.2. Oszthatosag

Orakeret 14 6ra

Elozetes tudas
muveletekben.

Oszt6, tobbszoros felismerése, meghatarozasa. Oszthatdsagi szabalyok. Primszam, §sszetett szam, primtényezds
felbontas. K6zds osztok, kozos tobbszordsok felismerése kis szamok esetében, alkalmazasuk tortekkel végzett
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

magadasa hatvanyok segitségével.

Periodikus jelenségek megfigyelése. Primtényezds felbontés, legnagyobb kozds 0sztd, legkisebb kdzos tobbszords

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Osztd, tobbszoros.
Oszthatdsagi szabalyok:
Szamoljunk a maradékokkal.
Osszetett oszthatosagi szabélyok: pl. 6-tal, 12-vel.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Fizika; vizualis kultura:
periodikusan ismétl6do
jelenségek, mintak.

Frontalis munka.

Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.
A primtényezds felbontds megadasa hatvanyok segitségével.
Szamelméleti alapt jatékok.
Tokéletes szam.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozds
megbeszEles.

Frontalis munka.
Egyéni gyakorlés.

Matematikatorténet:
Eratoszthenész szitaja.
Mersenne, Euler, Fermat-
Szamelméleti érdekességek
(pl. végtelen sok primszam van, ikerprim-sejtés, tokéletes szamok,
baritsagos szdmok).

Szamitogép hasznalata: matematika
torténeti érdekességek kutatasahoz.
Projektmunka készitése.

Legnagyobb kodzds oszto, legkisebb kdzos tobbszords, relativ primek.
A legnagyobb k6z0s 0szto, a legkisebb kozds tobbszords
meghatarozasa.

Felhasznalas tortek egyszerisitése, tortek bovitése soran.

Egyéni gyakorlas.

Szamrendszerek.
A hatvanyjel6lés hasznalata a helyiértékes felirasban.

Feladatmegoldas onalldan. Informatika: 2-es szamrendszer.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Osztd, maradék, tobbszords, primszadm, 0sszetett szam, legnagyobb
ko6z0s oszto, legkisebb kozos tobbszoros, relativ prim, szamrendszer.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Egyenletek, egyenlotlenségek

Orakeret 17 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. A megoldas abrazolasa szamegyenesen. A
modszerek alkalmazésa egyszerli szoveges feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A probléma megfogalmazasa a matematika nyelvén. Algebrai atalakitiasok hasznalata a megoldas soran. Abra, rajz,
tablazat alkalmazasa az 0sszefliggések szemléltetésére. Az ellendrzés €s becslés igénye — Onellendrzés fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok, modszerek
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

A mérlegelv.

Egyismeretlenes elsdfokt egyenletek, egyenldtlenségek algebrai
megoldésa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

Egyéni munka.

Magyar nyelv és irodalom:
szOovegértés, a nyelv logikai
elemeinek helyes hasznalata.

Szoveges feladatok.
Szamok, mennyiségek kozotti 6sszefliggések felirdsa egyenlettel,
egyenlOtlenséggel.
A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés,
ellendrzés.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
gyakori szovegtipusok megértési
stratégiai.

Szoveges feladatok.

Tipusfeladatok egyszerti példakkal:

szdmok helyiértékével kapcsolatos feladatok;

geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;

fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;

szdzalékszamitasi feladatok (leértékelés, béremelés, kamatszamitas..)
keverési feladatok;

egylittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.

A megoldés folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés,
ellendrzés.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
gyakori szovegtipusok megértési
stratégiai.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: hitel,
betét, kamat, toke.

Technika, életvitel és gyakorlat: a
munkafolyamat megtervezése.
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Kulcsfogalmak/ fogalmak

Egyenlet, valtoz6, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, sorozatok

Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszerti grafikonok értelmezése, egyszerii kapcsolatok
abrazoléasa derékszogli koordinata-rendszerben. Egyenesen ardnyos mennyiségek.

A tematikai egység nevelési- | Fliiggvények megadasa, jellemzése; a mindennapi életbdl vett kapcsolatok leirdsa fiiggvényekkel; néhany

fejlesztési céljai

fliggvénytipus megfigyelése, hasznélata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolddasi pontok

Hozzarendelés megadasa.
Tablazat, grafikon hasznalata.
Példak egyértelmil, tobbértelmii hozzarendelésekre.
Fiiggvények értelmezése.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa gyakorlati
problémakban.
Grafikonrél valo leolvasés.

Feladatlap, csoportmunka

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

Az egyenes aranyossag ¢s grafikonja.
Linearis fliggvény:
- elséfoku fiiggvény,
- nulladfoku fiiggvény.
A linedris fliggvény meredeksége.
Modellek alkotasa: linedris kapcsolatok felfedeztetése.

Fiiggvényéabrazold program
megismerése.

Fizika, kémia: egyenesen aranyos
mennyiségek.

r r r a
Forditott aranyossag: X > — (x #0)
X

Szamitogép hasznalata
fliggvények abrazolasara.
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Feladatlap, csoportmunka

. Feladatmegoldas
Sorozatok vizsgalata. . -
. ot e csoportmunkaban, k6zos
A sorozat mint specialis fliggvény. s
megbeszEles.

Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szadmtani sorozat megadasa az els6 taggal és a differenciaval. Az els6 n
tag Osszegének kiszamitasa Gauss-modszerrel.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hozzérendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet,
monotonitas, egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, sorozat,
szamtani sorozat, differencia, linearis fliggvény, elséfoku fiiggvény,
nulladfoku fliggvény.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria
4.1.Geometriai transzformaciok

Orakeret 12 6ra

Elozetes tudas . . TRy .
Szimmetrikus abrak rajzolasa, szerkesztése,

Tengelyes tiikrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek, négyszogek, szabalyos sokszogek, kor.

szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Geometriai transzformaciok megadésa ¢és elvégzése valtozatos szabdéllyal. A transzformdaciok tulajdonsagainak
felismerése. Egybevagosag és hasonlosag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,

. ., . Kapcsolodasi pontok
szervezési- és munkaformak P p

Kozéppontos tiikrozés.

A kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai. A kézéppontos tiikorkép

szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés sordn. A transzformacios
szemlélet tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura: mivészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzformdaciok segitségével
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Ko6zéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban.
A tanult sokszdgek osztalyozasa szimmetria szerint.

mivészeti alkotasok vizsgalata (Penrose, Escher, Vasarely).

Gondolkodas fejlesztése szimmetrian alapulé jatékokon keresztiil.

A matematika kapcsolata a természettel €s a miivészeti alkotasokkal:

Szimmetria a természetben és a
milvészetben, internetes keresés.

A megfigyeloképesség fejlesztése.
Halmazképzo, rendszerezd képesség
fejlesztése.

Vizualis kultura, biologia-
egeszsegtan: kozéppontosan
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
mualkotasokban és a
természetben.

Péarhuzamos szaru szogek:

— egyallasu szogek,

— tarsszogek,

— mellékszogek.

Forditott allasu szogek:

— csucsszogek,

—  valtoszogek.

Merdleges szara szogek.
A szdgparok felismerése.
Sz6gméres gyakorlasa.

Interaktiv tabla hasznalata.
Feladatmegoldas csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.

Frontalis munka.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok.

Szimmetrian alapuld jatékok.

Szimmetrikus alakzatok felismerése, szerkesztése.
Szimmetrikus alakzatok, sokszogek csoportositasa, halmazabra
készitése.

Vonalz6, korzo hasznalata.

SzerkesztOprogram hasznalata
interaktiv tablanal.

Vizualis kultura: diszitOmintak.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti alkotasok.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikkr6zés, kozéppontos tiikrozés,

egyallast szog, valtdszog, csucsszog,

4. Geometria
4.2. Sikgeometria

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 18 6ra

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belso ¢€s kiilsé szogeinek 6sszege. Hairomszog-egyenldtlenség.
Sokszogek, csucs, oldal, atlok, belsd €s kiilso szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzd, szogmérd hasznalata.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

megtervezese.

Négyszogek csoportositasa kiilonbozo szempontok alapjan. Az igény felkeltése az allitasok megsejtésére,
megfogalmazasara, bizonyitasara. Szamitasi feladatok elvégzése a geometria teriiletérdl — a 1épések atgondolésa,

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok
munkaformak
Nevezetes ponthalmazok: egy szakasz két végpontjatol, egy szog két Felade;‘imegilias Koz6
szaratol egyenld tavol 1évo pontok halmaza a sikban. csoportmuniaban, Kozos
megbeszElés.

Szerkesztési feladatok: a haromszog oldalfelezé merdlegesei,
szogfelezoi.
Allitasok megsejtése, kimondasa szerkesztési tapasztalatok alapjan.

Frontalis munka. Vonalzo,
korz6 hasznalata.

Héromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Oldalfelezd merdlegesek — a haromszog koré irhatod kor.
SzogfelezOk — a haromszog beirhatd kore.
Magassagok — magassagpont.
Stlyvonalak — stlypont.
Kozépvonalak.
Specialis négyszdgek definicioja, tulajdonsdgai, nevezetes vonalai,
szerkesztése.
Paralelogramma, rombusz, trapéz, hartrapéz, deltoid.
Sokszogek.
Belso ¢s kiils6 szogek Osszege.
Atlok szama.

Geometriai szerkesztoprogram
hasznalata. Vonalzo, korzo
hasznalata.

Frontalis munka.

Informatika: geometriai
szerkesztoprogram hasznalata.

Meérés.

Mértékegységek.
Hosszusag, teriilet, id6, tirtartalom mérése.
Mértékegységek atvaltasanak gyakorlasa.

Feladatmegoldas
csoportmunkéban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Haromszogek, specialis négyszogek kertilete, teriilete.

A paralelogramma, rombusz, haromszog, trapéz, deltoid kertilete,
tertlete.

Interaktiv tabla hasznalata.

A kor és részei. A kor keriilete, teriilete.
A kerilet kozelitése méréssel. A tertiilet kozelitése atdarabolassal.

Koriv hossza. Korcikk tertilete.

Interaktiv tabla hasznalata.

Vizudlis kultura: a kor mint diszitod
elem.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

terlilet, mértékegység.

Szogfelezd, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, sulyvonal,
kozépvonal, szakaszfelez6 merdleges, koriilirt kor, beirt kor, kertilet,

Tematikai egység/ Fejlesztési cél 5. Statisztika, valdsziniiség Orakeret 6 6ra
Eldzetes tudas Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | Adathalmazok elemzése, értelmezése, abrazolasuk. A valosziniiség meghatarozasa egyszeri

céljai esetekben.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolddasi pontok

Adatok gytijtése, elemzése, becslés.

Tablazat, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram.
Adathalmazok szemléltetése tablazat és diagramok
segitségével. A célszerli diagram tipusdnak kivalasztasa.

Feladatmegoldas csoportmunkéban,
k6z6s megbeszElés.

Frontalis munka.

Informatika: tablazatos adattarolas,
grafikus adatabrazolas.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
A relativ gyakorisag szamolasa.
Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

Feladatmegoldés csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Tablazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség, kozépértek.
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Matematika 8. évfolyam

Tananyag felosztas

Tematikai egység Javasolt oraszamok

3 ora/hét (108 ora)

Gondolkodasi és megismerési modszerek 6 ora + folyamatos

Szamtan, algebra 39 6ra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 8 ora

Geometria, mérés 36 ora

Statisztika, valoszinliség 8ora

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas 11 6ra

Temz.ltlkalrefgyfeg/ 1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok Orakeret 6 6ra
Fejlesztési cél

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai allitdsok — igaz, hamis allitdsok. Néhany

Elozetes tudas , . ,
elem sorba rendezése, kivalasztasa.

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.

A tematikai egység A hétkdznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes hasznalata. Szovegértés; gondolataink
nevelési-fejlesztési céljai | leforditdsa a matematika nyelvére; érvelés, vitakultura fejlesztése. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése,
tapasztalatszerzés.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Halmazok.

Két halmaz kiilonbsége.

Komplementer halmaz.
Csoportositas, valogatas kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szdmhalmazok és ponthalmazok hasznalata, a halmazmiuveletek
alkalmazaésa.

Matematikatorténet. Cantor — ismeretek gyiijtése konyvtarbol, internetrdl.

Feladatlap, csoportmunka.

Informatika: informaciogyjtés.

Definicio, tétel kimondasa.
A lényeges ¢és 1ényegtelen megkiilonboztetése.
Pontos fogalmazas szoban és irdsban

Feladatmegoldas csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
kommunikacids helyzetek.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Két halmaz kiilonbsége, komplementer halmaz, definicio, tétel.

Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél 2.1 Racionalis szamok

Orakeret 16 6ra

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes
hasznalata. Miiveleti tulajdonsdgok, zargjelek hasznalata.

A tematikai egység T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal, a
nevelési-fejlesztési céljai | szamok értelmezése a valésag mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése: a szamegyenes — a valds szamok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Miveletek racionalis szamokkal.

Frontalis munka. Szamok
ismeretét felhasznalo
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Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek eldallitasa osztassal.
Két egész szam hanyadosaként felirhatd szamok.

A zérojelek hasznélata, miiveletek sorrendje.

Miiveletek tulajdonsagainak felismerése és alkalmazasa.

oktatdszoftver hasznalata.
Egyéni gyakorlas.

Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa.
Szorzat, hanyados hatvanyozasa.
Hatvany hatvanyozasa.
A 0 és negativ egész kitevdjli hatvany.
Szamok normalalakja.
Nagy és kis szamok irasa.
Kerekités, pontossag.
A mennyiségek nagysagrendjének becslése.

Szamitogép hasznalata: gyakorlas
a digitalis tudasbazis
segitségével.

Egyéni gyakorlas.

Fizika, kémia; biologia-
egészsegtan; foldrajz: a tér, az
anyagmennyiség, az idé mértéke
normalalakban.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozasa szamoldgéppel.

Pitagorasz tétele, /2 szerkesztése.

Racionalis szdmok tizedes tort alakja.

Létezik nem raciondlis szdm is.

Vannak végtelen nem szakaszos tizedestortek is.

A2 , a T irracionalis.

Valos szdmok elhelyezése a szamegyenesen.

Néhany irraciondlis szam pontos helyének megszerkesztése a
szamegyenesen.

Feladatmegoldas 6nalloan.

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Racionalis szam, véges és végtelen szakaszos tizedes tort,
hatvanyalap, kitev0, normalalak, négyzetgyok, valos szam.

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.3. Algebrai kifejezések

Orakeret 16 6ra

Elozetes tudas

Jelek, szimbolumok ¢€s betiik hasznalata a beszédben és a matematikai szovegekben taldlhato
Osszefiiggések leirasara.




A tematikai egység nevelési-fejlesztési | Szovegértés fejlesztése, betiik, képletek hasznalata. A miveleti tulajdonsagok alkalmazésa algebrai

céljai kifejezésekre.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagoégiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato.

Helyettesitési érték.

Algebrai egész- ¢s tortkifejezések.
Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel — példak a
hétkdznapi €letbdl és a matematika tertiletérdl.
Képletek értelmezése.

Feladatmegoldas onalloan.

Feladatlap, csoportmunka

Fizika: definiciok,
kolcsonhatasok, valtozasok
megfogalmazasa képletek
segitségével.

Egynemt, kiilonnemd algebrai kifejezések.
Egynemt kifejezések dsszevonasa.
Valtozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet.
az algebra kezdetei, az arab matematika.
Kutatomunka konyvtar, internet hasznalataval.

Feladatmegoldas csoportmunkéban,
k6zos megbeszélés.

Frontalis munka.

Miiveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Egytagt kifejezés szorzasa tobbtagl kifejezéssel —
zéarojelfelbontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagl kifejezés szorzatta alakitdsa kiemeléssel.

Feladatmegoldés onalloan.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Osszevonas, zarojelfelbontds, kiemelés.

Viltozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egynemi kifejezes,
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Egyenletek, egyenlotlenségek

Orakeret 7 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. A megoldas abrazolasa szamegyenesen. A

modszerek alkalmazésa egyszerli szoveges feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A probléma megfogalmazasa a matematika nyelvén. Algebrai atalakitiasok hasznalata a megoldas soran. Abra, rajz,
tablazat alkalmazasa az 0sszefliggések szemléltetésére. Az ellendrzés €s becslés igénye — Onellendrzés fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok, modszerek
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Egyismeretlenes elsdfokt egyenletek, egyenldtlenségek algebrai és

grafikus megoldasa.

Koordinata-rendszer: egyenletmegoldas grafikusan.

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

Egyéni munka.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés, a nyelv logikai
elemeinek helyes hasznalata.

Szbéveges feladatok. Feladﬁmegil%as K626 Magyar nyelv és irodalom:
A megoldés folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés, CSOp{; mlin aban, X0zos gyakori szovegtipusok megértési
ellendrzés. Meghbeszeies. stratégiai.
Frontalis munka. Technika, életvitel és gyakorlat: a
munkafolyamat megtervezése.
Kulcsfogalmak/ fogalmak Egyenlet, valtoz6, egyenldtlenség, grafikus megoldas.
Tematikai egység/

Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, sorozatok

Orakeret 8 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. Egyszertli grafikonok értelmezése, egyszerii kapcsolatok
abrazolasa derékszogl koordinata-rendszerben. Egyenesen aranyos mennyiségek.
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A tematikai egység nevelési- | Fiiggvények megadasa, jellemzése; a mindennapi €letbdl vett kapcsolatok leirdsa fiiggvényekkel; néhany
fliggvénytipus megfigyelése, hasznalata.

fejlesztési céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Az abszolutérték-fiiggvény: X X

A masodfoku fliggvény: X x°.

Szamitogep hasznalata
fliggvények abrézolasara.

Feladatlap, csoportmunka

Fiiggvénytranszformaciok.
Az abszolutérték- és a masodfoku fliggvény transzformacidja
egyszerl esetekben: x tengely menti eltolés, y tengely menti
eltolas, x tengelyre vonatkozd tiikrozés.

Fiiggvények jellemzésének szempontjai.

Matematikatorténet: René Descartes.

Szamitogep hasznalata
fliggvények abrézolasara.

Feladatlap, csoportmunka

Informatika: szamitogépes program
hasznalata fliggvények
abrazolasara.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hozzarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, szélséérték, monotonitas, Fliggvénytranszformacio,
abszolutérték-fliggvény, masodfokl fiiggvény.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria
4.1.Geometriai transzformaciok

Orakeret 12 6ra

Elozetes tudas

Tengelyes tiikkr6zés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek, négyszogek, szabalyos sokszdgek, kor.
Szimmetrikus dbrak rajzoldsa, szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Geometriai transzformaciok megadésa ¢és elvégzése valtozatos szaballyal. A transzformaciok tulajdonsagainak
felismerése. Egybevagosag és hasonldsag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.
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. P . Pedagdégiai eljarasok, modszerek VAt
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények gogial ey ; At Kapcsolodasi pontok
szervezési- és munkaformak
Egybevagosagi transzformaciok szerkesztése: Szerkesztdprogram hasznalata Informatika: geometriai
— tengelyes tlikrozés; interaktiv tdblanal. szerkesztoprogram.
— kozéppontos tikrozes; Vonalzo, korzé hasznalata.
— eltolas.
A transzformaciok elvégzése korzdvel, vonalzoval.
A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
A vektor — iranyitott szakasz.
Tavolsagtartas, szogtartas, alakzat és képének irdnyitasa.
Az egybevagdsag szemléletes fogalma. Interaktiv tabla hasznalata. Frontalis
A haromszdgek egybevagosaganak vizsgalata. munka.
Matematikatorténet.
Euklidész:; Bolyai Farkas, Bolyai Janos.
Kozéppontos nagyités, kicsinyités elvégzése. Vonalzo, korzd hasznalata. Féldrajz: térképi abrazolas.
A kozéppontos hasonldsag tulajdonsagainak felismerése: p .
. , <. , A Y SzerkesztOprogram hasznalata .. o ,
aranytartas, szogtartas, alakzat és képének iranyitasa. . RS Fizika: lencsék képalkotasa,
interaktiv tablanal. o
nagyitas.
Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés
Kulcsfogalmak/ fogalmak , 1010, tengeiyes > XOZEpP ’
eltolas, vektor, egybevagosag, kicsinyités, nagyitas.

Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret 7 6ra
Fejlesztési cél 4.2. Sikgeometria

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belso ¢€s kiilsé szogeinek osszege. Hairomszog-egyenldtlenség.

El6zetes tudas " , oz oor el e .. e IS .
Sokszogek, csucs, oldal, atlok, belsd €s kiilsd szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzd, szogmérd hasznélata.

A tematikai egység Az igény felkeltése az allitdsok megsejtésére, megfogalmazasara, bizonyitdsara. Szamitasi feladatok elvégzése a
nevelési-fejlesztési céljai | geometria teriiletérdl — a Iépések atgondolasa, megtervezése.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok
munkaformak
Pitagorasz tétele. Feladatmegolfl as -
PR Ay o csoportmunkaban, k6zos
Szamitasi és egyszerl bizonyitasi feladatok. 1
megbesz¢El¢és.

Thalész tétele.
A kor érintoi.
Matematikatorténet: Pitagorasz és Thalész.

Frontalis munka

Interaktiv tabla hasznalata.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Szogfelezo, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, sulyvonal,
kozépvonal, szakaszfelezé merdleges, koriilirt kor, beirt kor, kertilet,

teriilet, mértékegység.

4. Geometria
4.3. Térgeometria

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 17 6ra

Elézetes tudas kornyezetiinkben.

Térelemek, kdlcsonds helyzetiik. Testek épitése, szemléltetése, cstcs, €l, lap, atlo fogalma. Testek felismerése a

A tematikai egység

A térszemlélet tovabbfejlesztése: a térelemekhez kapcsolodd fogalmak elmélyitése; egyenes hasab, henger,

nevelési-fejlesztési céljai |tetraéder, glla, kap, gomb leirdsa, jellemzdinek mérése; felszin-, térfogat-szamitasi problémak megoldasa.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok
munkaformak
Sokszoglapokkal hatarolt testek. Felada;:megil,(liaas Koz6
Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél, oldalél, magassag, lapatlo, fr?gg‘t())esrznéligs.a an, X0zos

testatlo.
Kocka, négyzetes oszlop, téglatest.

Frontalis munka. Kornyezetiink
targyainak megfigyelése.

Interaktiv tabla hasznalata.

Felszin, térfogat.

Egyenes hasab haldja, felszine, térfogata.
Egyenes henger haloja, felszine, térfogata.
Gula haloja, felszine, térfogata.

Interaktiv tabla hasznalata.
Vonalzo6, korzo hasznalata.

Vizualis kultura: épitészeti formak.

A kup.

Kup szarmaztatasa, alaplap, alkoto, palast.
Egyenes korkup felszine, térfogata.
Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

Interaktiv tabla hasznalata.
Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

A gbémb.
A gomb felszine, térfogata.
Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

Interaktiv tabla hasznalata.
Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zos
megbeszElés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Alaplap, oldalél, lapatlo, testatlo, hasab, henger, gula, kiip, gdmb.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél 5. Statisztika, valosziniiség Orakeret 8 6ra

El6zetes tudas Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | Adathalmazok elemzése, értelmezése, dbrazolasuk. A valoszinliség meghatarozasa egyszerti
céljai esetekben.

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények e g .
szervezeési- és munkaformak

Kapcsolddasi pontok

Kozépértékek (szdmtani kozép, modusz, mediadn) szdmolasa, | Feladatmegoldés csoportmunkaban, k6zos
megallapitasa. megbeszEles.
A kozépértékek segitségével az adatok elemzése,
kovetkeztetések levonasa.

Informatika: tablazatos adattarolas,
grafikus adatabrazolés.
Frontalis munka.

A valdsziniiség szemléletes fogalma. Feladatlap, csoportmunka
A valdszinliség kiszamitasa egyszeriibb esetekben — a
val6szinliség klasszikus modellje.

Téblazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség, kozépérték,

Kulcsfogalmak/ fogalmak modusz, median.
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A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész,
racionalis) ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszerti allitdsok igazsagtartalmanak eldontése, allitasok
tagadésa.

Egyszert sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének elmondésa, leirasa.

Szdamelmélet, algebra

Az egész szamok ¢€s a racionalis szdmok fogalmanak ismerete, alapmiiveletek helyes sorrendil elvégzése.

Miiveletek egész kitevdjii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban. Szdmolas normalalakkal.

Az egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazésa matematikai és hétkéznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsol6do
szazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerli oszthatosagi problémak vizsgalata.

Algebrai egész kifejezések 0sszevonasa, szorzasa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenltlenségek megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok értelmezése, Osszefiiggések
leforditasa a matematika nyelvére.

Fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete,
grafikonrdl valo leolvasasa.

A lineéris fliggvény, az abszolutérték fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott ardnyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok,
grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa (eltolas, tiikkrozés az x tengelyre.).

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhdny jellemzdjének vizsgalata.

A szédmtani sorozat felismerése.
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Geometria

Héaromszogek szogei és oldalai kozotti 6sszefiiggések ismerete és alkalmazasa. Négyszogek belso és kiilso szogeire vonatkozo
Osszefiiggések ismerete.

Haromszdgek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozésa, megszerkesztése.

Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztések elvégzeése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonlosag felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevagé és hasonlo alakzatok
felismerése.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete. Specialis négyszogek nevezetes
vonalainak ismerete.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszer(i alkalmazasai.

A vektor fogalmanak ismerete.

Kertilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, meghatarozasa méréssel, szamolassal. Mértékegységek ismerete,
atvaltasa.

Haromszog €s négyszog alapu egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzése, felszinének és térfogatanak szamitésa.
Meértekegységek ismerete, atvaltasa. A forgaskap, a gomb felismerése. Térszemlélet fejlodése.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és relativ gyakorisaganak kiszamitésa.
Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa ¢és készitése.

Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levondsa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet fejlodése.
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