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Fizika
Altalanos iskolai tagozat
7-8. évfolyam

A természettudomdnyos kompetencia koézéppontjdban a természetet és a természet miikodését
megismerni igyekvé ember all. A fizika tantargy a természet mikodésének a tudomany altal feltart
legalapvet6bb torvényszer(iségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A torvényszerliségek harmdniajat és
alkalmazhatésaguk hihetetlen széles skalatartomanyat megcsodalva bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos
modszer a természet erdinek és javainak az ember szolgdlataba allitasat. Olyan ismeretek megszerzésére
Osztonozzik a fiatalokat, amelyekkel egész életpalyajukon hozzajarulnak majd a tarsadalom és a természeti
kérnyezet 6sszhangjanak fenntartdsahoz, a tartds fejlédéshez és ahhoz, hogy a koriil6ttiink levé természetnek
minél kevésbé okozzunk sérilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezziik az embert kozmikus kérnyezetiinkben. A természettudomany és a
fizika ismerete segitséget nyujt az ember vilagban elfoglalt helyének megértésére, a vilag jelenségeinek a
természettudomanyos madszerrel tortén6 rendszerbe foglaldasara. A természet torvényeinek az embert
szolgalo sikeres alkalmazasa gazdasagi el6nyodket jelent, de ezen tul szellemi, esztétikai 6romot és harmaniat is
kinal.

A tantargy tanuldsa soran a tanuldk megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az azokat értelmezé
modellek és elméletek torténeti fejlédését, érvényességi hatarait, a hozzajuk vezet6 megismerési modszereket.
A fizika tanitasa soran azt is be kell mutatnunk, hogy a felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai
torvények nemcsak egy-egy kiemelked6 szellemdrids munkdjat, hanem sok tudds szazadokat atfogd
munkajanak koherens, egymdsra épulé tudasszovetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan béviltek, és a
modern tudomanyos mddszer kialakuldsa 6ta nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast. Az egyre nagyobb
teljesit6képességli modellekbdl szamos alapvetd, letisztult térvény nétt ki, amelyet a tanulmanyok egymast
kovet6 szakaszai a tanuldk kognitiv képességeinek megfelel6 gondolati és formai szinten mutatnak be, azzal a
célkitlzéssel, hogy a szakiranyu felséfoku képzés soran eljussanak a valasztott teriilet tudomanyos kutatasanak
frontvonalaba.

A tantargy tanuldsa sordan a tanuldk megismerkedhetnek a természet tervszer(i megfigyelésével, a
kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szamszerl megjelenitésével, grafikus abrazolasaval, a
kvalitativ 6sszefiggések matematikai alaku megfogalmazasdval. Ez utdbbi nélkiilézhetetlen vonasa a fizika
tanitdsanak, hiszen e tudomany fél évezred 6ta tarté diadalmenetének ez a titka.

Fontos, hogy a tanuldk a jelenségekbdl és a koztik feltart kapcsolatokbdl leszilrt térvényeket a
természetben Gjabb és Ujabb jelenségekre alkalmazva ellenérizzék, megtanuljak igazoldsuk vagy cafolatuk
maodjat. A tanuldk ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken alapuld érveléssel, amelynek része a megismert
természeti torvények egy-egy tudomanytorténeti forduldponton feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa.
A fizikdban hasznalatos modellek alkotasaban és fejlesztésében vald részvételrdl kapjanak vonzd élményeket és
ismerkedjenek meg a fizika mddszerének a fizikan tulmutato jelent&ségével is. A tanuldknak fel kell ismernidk,
hogy a miuszaki-természettudomdnyi mellett az egészségligyi, az agrargazdasagi és a kozgazdasagi szakmai
tudas szilard megalapozasaban sem nélkiil6zhet6 a fizika jelenségkorének megismerése.

Célok és feladatok

Az dltaldnos iskolai természettudomanyos oktatds, ezen beliil a 7— 8. évfolyamon a fizika tantargy
tanitdsanak és tanulasanak legfébb célja és feladata a tanuldk felvértezése mind a személyiségik, tudasuk,
készséglk és képességiik, mind a gondolkodasuk fejlesztésével arra, hogy majd boldoguljanak, helytalljanak
maganéletiikben, élethivatasukban és a 21. szdzadi tarsadalomban.



BOLYAI

GIMNAZIUM
SZOMBATHELY

NYME Bolyai Jénos Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium Tantervek - 2013

s

Ennek érdekében a NAT Ember és Természet miiveltségteriilete elGirasainak megfeleléen a legf6bb
feladat a természettudomanyos és mas alapkompetencidk fejlesztése, a gyermekekben 6sztondsen meglévé
kivancsisag és tudasvagy megerdsitése, a sikerélmény biztositdsa, a tantargy megszerettetése, a fizika tovabbi
tanulasdnak érzelmi és értelmi magalapozasa.

A fizika alaptudomany, mert sajat, a tobbi természettudomany alapjaul is szolgalé fogalomrendszere,
alapelvei és torvényei vannak. Ezért bizonyos elSismereteteket a tobbi redl tantargy tanitdsahoz a fizikdnak kell
biztositania. A fizikdnak meghatarozo szerepe és felelGssége van a természet megismerésében és védelmében,
a technika fejlesztésében és az ahhoz valé alkalmazkodasban is.

A tanitasi-tanuldsi folyamatban kézponti szerepet kell biztositani legfontosabb szerepl&knek, a tanuléknak.
Ezért

- figyelembe kell venni a tanuldk tobbségére jellemzd életkori sajatossagokat;

- minél aktivabb szereplévé kell tenni 6ket a tudas megszerzésében (tanuldi kisérletek, a bemutatott
kisérletek kozos elemzése, 6nallo adatgydjtés stb.);

- gondoskodni kell a tobbség sikerélményérél, mert ez a legfontosabb tényezGje a tantargy
megszerettetésének, tehat érzelmileg és értelmileg is hozza kell kotni a tanuldkat a fizikdhoz;

- mivel a tanuldk azt az ismeretet, gondolatot fogadjak be legkdnnyebben, ami jél kapcsolédik a mar
meglévé ismereteikhez, tudasuk bévitésénél épiteni kell a korabban megszerzett iskolai vagy iskolan
kivili konkrét tapasztalataikra, ismereteikre. Erdemes ezeket az egyes témék feldolgozdsa eldtt
céltudatosan feleleveniteni, bGviteni;

- figyelembe kell venni, hogy a tanuldk ebben az életkorban egyre tobb teriileten képesek az elvontabb
(absztrakt, formalis) gondolkoddsra. Ezt nagymértékben erdGsiti, fejleszti, ha azt megfigyelések,
kisérletek, mérések, ezek elemzése el6zi meg, és a késGbbi gyakorlati alkalmazdsok igazoljak
helyességiiket;

- atanuldk ismerjék meg és gyakoroljak be a hagyomanyos és a korszer( ismeretszerzési modszereket
és a korszerU eszk6zok alkalmazasat, mert ezzel hatékonyabba és kénnyebbé tehetjik munkajukat;

- lehetGséget kell adni csoportmunkara, mert az jellemformald, és felkésziti Sket a felnéttkori feladatok
elvégzésére.

Fejlesztési feladatok

A fizika tanulasa, tanitdsa nem lehet 6ncélu (csak a fizikai tartalomra figyeld), formalis (csak a jelenségek,
fogalmak, torvények stb. emlékezeti tudasat segité és elvard). Ezért ezt a mliveltségi teriletet az egész
természettudomany és az altaldnos m(iveltség részeként kell feldolgozni ugy, hogy a fizika minél tdbb szallal
kapcsolddjon ezekhez. K6z6s munkaval (a tanuldkkal és a tobbi kollégaval) el kell érni, hogy a tanulék donté
tobbsége elinduljon és évrdl évre elérelépjen azon a fejlédési folyamaton, amelynek eredményeként 18 éves
korara képes lesz:

—  biztonsaggal tajékozédni a természetben, a tarsadalomban, a rdzidulé informaciéhalmazban,
felismerni abban a helyét és feladatait, és ezek ismeretében képes lesz rendszerben gondolkodni és
onalldan cselekedni;

— megismerni az ehhez szlikséges fizikai jelenségeket, fogalmakat, torvényszer(iségeket életkoranak
megfeleld alkalmazasi szinten és kialakitani Gnmagdban az olyan logikus (a természettudomanyokra
jellemzd, de altalanosan felhasznalhatd) gondolkodasmaodot, amely segiti felismerni és megkiilon-
bo6ztetni az Altudomanyos tanokat a bizonyitott ismeretektdl, igy tudatosan tudja, hogy déntéseiben
mit vegyen figyelembe;

— észrevenni a kapcsolatot a fizika fejl6édése és a tdrsadalom valtozdsa, a torténelmi folyamatok
kialakuldsa kozott, megismerni, értékelni a legkivaldbb fizikusok munkassagat, tudomanyos
eredmeényeit, ezek hatdsat az emberiség életére.
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eldonteni, hogy miben tehetséges, és ez alapjan meghatarozni azt az életpalyat, amire sikeresen
felkészilhet.

Biztositani kell a tanuléknak, hogy:

irdnyitassal vagy ©6nalléan, egyediill vagy csoportosan megtervezhessenek és végrehajthassanak
megfigyeléseket, kisérleteket, ezek elemzését, kbzos értékelését és az eredményeket szakmailag és
nyelvileg is helyesen fogalmazzdk meg. Ismerjék és alkalmazzak a balesetvédelmi szabdlyokat.
hagyomanyos mérGeszkozok (mér6szalag, ora, hémér6é, mérleg, rugds erémérd, fesziiltség- és
aramerd@sség-mérg stb.) és ezek korszer(i véltozatat alkalmazhassak; az ismeretszerzés minél tobbféle
lehet&ségét (kbnyvtar, szamitdgép, internet, multimédias eszk6zok stb.) felhasznaljak;

a fizikai ismeretek rendszerében felismerjék, hogy melyek azok az alapvet6 fogalmak, elvek,
torvények, amelyekre a rendszer épul. Ezekkel kiemelt hangsullyal kell foglalkozni, pl.: az anyag és
ennek mindkét fajtaja (a részecskeszerkezetd, ill. a mezd), valamint legfontosabb tulajdonséagaik
(halmazallapot, tehetetlenség, gravitald képesség, a kdlcsonhatd képesség, magneses és elektromos
tulajdonsag stb.); a megmaradasi torvények; a tér, id6, tomeg elemi szint(i értelmezése.

észrevegyék és tudatosan hasznaljak az a) anyag, test, valtozasi folyamatok, b) ezek tulajdonsagai, c)
az ezeket jellemz6 mennyiségek 0sszetartozé, de alapvet6en kilonbozd jellegl fogalmat.

értsék az energia és energiavaltozas (munka, hGmennyiség) mint mennyiségi fogalmak jelentGségét
az allapot és az dllapotvdltozds altaldnos jellemzésében, az energidval kapcsolatos kdznapi
sz6haszndlatok szakmailag helyes értelmezését és annak elfogaddsat, hogy ezek célszer,
egyszer(sitett kifejezések, pontatlanok ugyan, de haszndlatuk mégis elfogadhatd, ha tudjuk, mit
,rejtieleztink” velik.

A fizika tantargy a NAT-ban meghatdrozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetencidk koziil
kiilonosen az alabbiak fejlesztéséhez jarulhat hozza:

Természettudomdnyos kompetencia: A  természettudomanyos torvények és maddszerek
hatékonysaganak ismerete, az ember viladgbeli helye megtaldlasanak, a vildgban valé tajékozdédasanak
el6segitésére. A tudomdnyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott szerepének ismerete,
megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek el6nyeinek, korlatainak és tarsadalmi
kockazatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasanak ismerete.

Szocidlis és dllampolgdri kompetencia: a helyi és a tagabb kdzosséget érint6 problémdak megoldasa
irdanti szolidaritdas és érdekl6dés; kompromisszumra valé torekvés; a fenntarthaté fejl6dés
tdmogatdsa; a tarsadalmi-gazdasagi fejl6dés iranti érdekl&dés.

Anyanyelvi kommunikdcio: hallott és olvasott szbveg értése, szovegalkotds a témaval kapcsolatban,
mind irasban, a kiilénb6z6 gyljtémunkak esetében, mind pedig széban, a felelések és prezentaciok
alkalmaval.

Matematikai kompetencia: alapvet6 matematikai elvek alkalmazdsa az ismeretszerzésben, a
mennyiségi fogalmak jellemzésében és a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy
alapmdveletre és a kiilonb6z6 tablazatok elkészitésére, grafikonok rajzolasara és elemzésére
korlatozédik.

Digitdlis kompetencia: informacidkeresés a témaval kapcsolatban, adatok gyd(jtése, feldolgozasa,
rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok készitése.

Hatékony, 6ndllé tanulds: Gj ismeretek felkutatasa, érté elsajdtitasa, feldolgozdsa és beépitése;
munkavégzés masokkal egyuttmiikodve, a tudas megosztdsa; a korabban tanult ismeretek, a sajat és
masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezbképesség és vdllalkozoi kompetencia: az (j irdnti nyitottsag, elemzési képesség,
kiilonb6z6 szempontu megkdzelitési lehetbségek szambavétele.

Esztétikai-m(ivészeti tudatossdg és kifejez6képesség: a sajat prezentacid, gyljtémunka esztétikus
kivitelezése, a koz6sség szamdra érthetd tolmacsolasa.
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Mindezekre és sok mas sikeres fejlesztésre és a sikerélmény széleskor(l biztositasara a legalkalmasabb
mddszer a gyermekkdzpontu, az életkori sajatossagokat tiszteletben tartd, gyakorlati szemléletdi, rendszerben
gondolkodtatd, szinvonalas fizikatanitas.

Taneszko6zok

A MOZAIK kiadé Természetrdl tizenéveseknek Fizika 7. és Fizika 8. (tankdnyv, munkafiizet, tudasszintmérg
feladatlap, mozaBook, mozaWeb: a tankdnyvek hatsé belsé boritéjan egyedi kdd taldlhatd, amelyet a
www.mozaWeb.hu honlapon beregisztralva, a Kiadd egyéves hozzaférést biztosit a tankonyv digitdlis
valtozatdhoz. Iskolai tanuldi kisérleti eszk6zok, tanari demonstracios eszkdzok, interaktiv tabla, szamitogép,
projektor stb.

A tandrak felhasznalasa:

. A tantérgy heti A tantdrgy évi 6raszama (a . e i
Evfolyam Sraszama felhasznalt10 %-kal) A fejezetek orainak 6sszege
7. 15 54 (= 49 +5) 44
8. L5 54 (= 49 +5) 44
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7. évfolyam
Oraszamok
Tematikai egységek cime (Uj anyag + gyakorlas + ismétlés +
Osszefoglalds + ellenérzés)

Természettudomanyos vizsgalati médszerek, kdlcsénhatdsok 11

Mozgasok 17

Nyomas _

Energia, energiavaltozas 9

Héjelenségek 10

Az évi10 % 2 (=5-3)

Ev végi 6sszefoglalas, az elmaradt 6rak pétlasa 5

Az 6raszamok 6sszege 54

Tematikai egység/ Természettudomanyos vizsgalati médszerek Orakeret:
Fejlesztési cél kolcsdnhatasok 11

A tulajdonsag és mennyiség kapcsolata. A mérés elemi fogalma. Hosszusag-, id6-,
El6zetes tudas hémérséklet-, tomegmérés gyakorlati ismerete. A megfigyelés és a kisérlet
megkiilonboztetése. A tomeg és térfogat elemi fogalma.

EgylttmUikodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megismerési modszerek
bemutatdsa és gyakoroltatasa.

Tantargyi fejlesztési Képességek fejlesztése megfigyelésre, az el6zetes tudas mozgdsitdsara,

hipotézisalkotasra, kérdésfeltevésre, vizsgalatra, mérés tervezésére, mérés
végrehajtasara, mérési eredmények kezelésére, kovetkeztetések levonasara és azok
kommunikalasara.

célok

Problémak, jelenségek, gyakorlati . L . T
) i g ' BY Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek

A természetismeretben tanultak s . Természetismeret 5. évfo-

s Ismeretek felidézése, rendszerezése. .
felelevenitése. lyam: I. Az anyag és néhdny
Milyen kisérleteket lattatok és végez- fontos tulajdonsdga; IV.
tetek az 5. osztalyban természetis- Allandésdg és vdltozds
meret-6ran- Fényképek, abrak, sajat tapasztalatok kérnyezetiinkben, kélcsén
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Ismeretek:

A tanuléi kisérleti munka szabalyai.
Veszélyforrasok (h6, vegyi,
elektromos, fény, hang stb.) az iskolai
és otthoni tevékenységek soran.

alapjan a veszélyek megfogalmazasa,
megbeszélése.

Csoportmunkdban veszélyre
figyelmeztetd, helyes magatartdsra
0sztonz6 poszterek, tablak készitése.

hatdsok c. fejezetek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: baleset- és
egészségvédelem.

Magyar nyelv és irodalom:
kommunikacid.

Ismeretek:

Megfigyelés. Leiras, 6sszehasonlitas,
csoportositas. Céltudatos
megfigyelés.

A természet megfigyelésének
fontossdga a tuddsok
természettorvényeket feltard
munkajaban.

A megfigyel6képesség ellenbrzése
egyszer( feladatokkal.

Szempontok megfogalmazasa je-
lenségek megfigyelésére, a megfigyelés
végrehajtasara és a megfigyelésrdl
szébeli beszamold.

Megfigyelések rogzitése,
dokumentalasa.

Kémia: a kisérletek célja,
tervezése, rogzitése,
tapasztalatok és
kovetkeztetések.

Probléemdk, alkalmazdsok:

Hogyan kell hasznalni a kiilénb6z6
méréeszkozoket?

Mire kell figyelni a leolvasasnal?
Hogyan tervezziik meg a mérési
folyamatot?

Hogyan lehet megjeleniteni a mérési
eredményeket?

Mire kovetkeztethetlink a mérési

eredményekbdl?
Mérbeszkdzok a mindennapi életben.

Ismeretek:

Mérdeszkozok hasznalata.

A mért mennyiségek mértékegységei
és atvaltasai.

Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg, id6,
hémérséklet stb. mérése,
meghatarozasa csoportmunkaban, az
eredmények egyéni feljegyzése.

Mérési javaslat, tervezés és végrehajtdsa
az iskoldban és a tanulé otthoni
kérnyezetében.

Hipotézisalkotds és értékelés a mérési
eredmények rendszerbe szedett
abrézoldsaval.

ElGzetes elképzelések szambavétele, a
mérési eredmények elemzése (tablazat,
grafikon).

Egyszer(i id6mérd eszkdz csoportos
készitése.

A témeg és a térfogat nagysaganak
elkulonitése. (Jellegzetes tévképzet: a
két mennyiség aranyos kezelése.)
Onallé munkaval kilénféle
informaciéhordozokrdl az él6vilag, az
épitett kornyezet és az emberi
tevékenység hosszusdag- és idSbeli
méretadatainak osszegy(ijtése tanari és
0nallé feladatvalasztassal.

Féldrajz: id6zénak a Foldon.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgadri ismeretek: az
id6szamitds kezdetei a
kiilonb6z6 kulturakban.

Matematika:
mértékegységek; megoldasi
tervek készitése.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Test — tulajdonsag — mennyiség. Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Mozgasok

Orakeret:
17
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El6zetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétk6znapi tapasztalatok alapjan). A sebességvaltozast
eredményezé kolcsonhatasok és a kilonféle er6hatasok felismerése.

Tantargyi fejlesztési célok

erGsitése.

A hétkoznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Az egyenletes mozgas

vizsgalata és jellemzése. Lépések az atlagsebességtdl a pillanatnyi sebesség felé. A
mozgasallapot és a lendiiletfogalom el8készitése.
A kozlekedési, balesetvédelmi szabalyok tudatositdsa, a felel6s magatartas

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Milyen mozgdsokat ismersz?

Miben kiilonbdznek és miben egyeznek
meg ezek?

Ismeretek:

Hely- és helyzetvaltozas.

Mozgasok a Naprendszerben (keringés,
forgas, becsapddasok).

Kérmozgas jellemzéi (keringési idg,
fordulatszam).

A testek kulonboz6 alaku palydkon
mozoghatnak (egyenes, kor, ellipszis=
,elnyult kor” — a bolygdk palyaja).

Mozgdssal kapcsolatos tapasztalatok,
élmények felidézése, elmondasa
(kozlekedés, jatékszerek, sport).
Mozgdasformak eljatszasa (pl.
rendezetlen részecskemozgas, keringés
a Nap kordil, égitestek forgasa, a Fold—
Hold rendszer kotott keringése).

A mozgdasokkal kapcsolatos
megfigyelések, élmények szabatos
elmondasa.

Testnevelés és sport:
mozgasok.

Magyar nyelv és irodalom:
Petéfi és a vasut; Arany: a
levéltovabbitas sebessége
Praga varosaba a 15.
szazadban.

Matematika: a kor és
részei.

Problémdk:

Hogyan lehet 6sszehasonlitani a
mozgasokat? Milyen adatokat kell
megadni a pontos dsszehasonlitdshoz?
Hogyan lehet elddnteni, hogy ki vagy mi
mozog?

Ismeretek:
A mozgas viszonylagossaga.

A viszonyitasi pont megegyezéses
rogzitése, az irdnyok rogzitése.

Magyar nyelv és irodalom:
tajképek.

Matematika: Descartes-
féle koordinata-rendszer
és elséfoku fuggvények;
vektorok.

Problémdk:

Milyen sebességgel mozoghatnak a
kornyezetiinkben talalhatd élGlények,
kozlekedési eszkdzok?

Mit mutat az autd, busz sebességmé-
réjének pillanatnyi allasa?

Hogyan valtozik egy jarmd
sebességmérGje a mozgasa soran?
Hogyan valtozik egy futball-labda
sebessége a mérkdzés soran (irdnya,
sebessége)? Miben mas ez a teniszlab-
daéhoz képest?

Ismeretek:
A sebesség.

Mozgas grafikus abrazolasa.

Az egyenletes mozgds sebességének
meghatarozasa az Ut és idé
hanyadosaként, a fizikai meghatarozas
alkalmazdsa egyszer( esetekre.
Egyszerli iskolai kisérletek,
sportmozgasok, kozlekedési eszk6zok
egyenes vonall mozgasanak
megfigyelése, abrazolasa ut-id6
grafikonon, és a sebesség grafikus
értelmezése.

Az egyenes vonalu egyenletes mozgasra
egyszerl szamitasok elvégzése (az ut, az
id6 és a sebesség kozti ardnyossagi
Osszefliggés alapjan).

Kovetkeztetések levondsa a mozgdsrol.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (fékidg),
sebességhatarok.

Matematika: ardnyossag,
forditott aranyossag.

Féldrajz: folydk
sebessége, szélsebesség.

Kémia: reakcidsebesség.
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A sebesség SI-mértékegysége.

Az egyenes vonall mozgas
gyorsulasa/lassuldsa (kvalitativ
fogalomként).

Atlagos sebességvaltozas kozlekedési
eszkdz egyenes vonali mozgasanak
kiilonb6z6 szakaszain.

A sebességvaltozas természete
egyenletes kdrmozgas soran.

Ha akdr a sebesség nagysaga, akar az
irdnya valtozik, valtozé mozgdsrol
beszéllnk.

Az atlag- és a pillanatnyi sebesség
fogalom értelmezése.

Ut-id6 grafikonon a mozgds
sebességének értelmezése, annak
felismerése, hogy a sebességnek irdnya
van.

A gyorsulas értelmezése kvalitativ
szinten mint az aktudlis (pillanatnyi)
sebesség valtozasa.

Egymas utani kilonb6z6
mozgasszakaszokbdl 4116 folyamat
esetén a sebesség valtozasanak
értelmezése.

A sebesség fogalmanak alkalmazasa
kiilonb6z6, nem mozgas jellegl
folyamatokra is (pl. kémiai reakcid,
biolégiai folyamatok).

Jelenségek:

Az egyik szabadon mozgé testnek
kénnyebb, a masiknak nehezebb
megvaltoztatni a sebességét.

Ismeretek:

A témeg. A tehetetlenség, mint
tulajdonsag, a témeg mint mennyiség
fogalma. Mértékegység.

Problémdk, jelenségek:

Minek nagyobb a tomege 1 liter viznek,
vagy 1dm?®vasnak?

Minek nagyobb a térfogata 1kg viznek,
vagy 1 kg vasnak?

Azonos térfogatu, de kiilonb6z6
anyagbol készilt, illetve azonos anyagu,
de kulonboz6 térfogatu targyak
tomege.

Ismeret:

A s(ir(iség mint tulajdonsag és mint az
anyagot jellemz8 mennyiség.

Jelenség:

Nem mindegy, hogy egy kerékpar, vagy
egy teherauto uUtkoézik nekem azonos
sebességgel.

A gyermeki tapasztalat a lendlet
fogalmardl. Felhaszndldsa a test
mozgasallapotanak és mozgasallapot-
valtozasanak a jellemzésére: a nagy
tomeg(i és/vagy sebességl testeket
nehéz megallitani.

Ismeretek:

A tulajdonsag és - annak jellemzéje- a
mennyiség kapcsolatanak és kiilonbo-
z6ségének felismerése.

Az alap és a szarmaztatott mennyiség
megkiilonboztetése.

A testek tomegének 6sszekapcsolasa a
részecskemodellel (a tomeget a testeket
felépits részecskék témegének Gsszege
adja).

Egyes anyagok s(rlségének kikeresése
tablazatbdl, és a slrliség értelmezése.

Annak felismerése, hogy a test
mozgasallapotanak megvaltoztatasa
szempontjabdl a test tomege és
sebessége egyarant fontos.

A mozgas és a mozgasallapot megki-
I6nboztetése.

Konkrét példakon annak bemutatdsa,
hogy egy test lendiiletének megval-
tozasa mindig mas testekkel vald
kolcsénhatas kovetkezménye.

Annak a kisérletsornak a gondolati
elemzése és a gondolatmenet
bemutatdsa, amibdl lesziirhetd, hogy
annak a testnek, amely semmilyen

Testnevelés és sport:
lendiilet a sportban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
szabalyok,
balesetvédelem.

Matematika: els6foku
flggvények,
behelyettesités, egyszerd
egyenletek

Kémia: a s(ir(iség;
részecskeszemlélet.

10
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A test lendiilete a sebességtdl és a
tomegtdl flgg.

A magdra hagyott test fogalmahoz
vezet6 tendencia.

A tehetetlenség torvénye.

masik testtel nem all kélcsénhatasban,
nem valtozik a mozgasallapota: vagy
egyenes vonall egyenletes mozgast
végez, vagy all.

Jelenségek, kérdések:

Milyen hatasok kovetkezménye a
mozgasallapot megvaltozasa.
Az eré mérése rugd nyulasaval.

Ismeretek:
Az er6hatas, er6.
Az erd mértékegysége: (1 N).

Az er6 mérése.

A kifejtett er6hatds nagysdga és az
okozott valtozds mértéke kozott ara-
nyossag van.

Az erGhatas, mint két test kozotti kol-
csbnhatas, a testek mozgasallapotanak
valtozasaban (és ezt kdvet6 alakval-
tozasaban) nyilvanulhat meg.

Rugds eré6méré skalazasa.

Kilonboz6 testek sulyanak mérése a
sajat skaldzasu er6mérdvel.

Probléemadk:

Hogyan m(ikodik a rakéta? Miért torik
Ossze a szabalyosan haladd kamionba
hatulrél beleszalado sportkocsi?

Ismeretek:

A hatéas-ellenhatas torvénye.

Minden mechanikai kélcsonhatdsnal
egyidejlileg két er6hatas Iép fel ezek
egyenl6 nagysaguak, ellentétes ira-
nyuak, két kiillonbozé testre hatnak, az
erd és ellenerd jellemzi ezeket.

Demonstracids kisérlet: két, gordeszkan
allo gyerek er6mérdk kozbeiktatasaval,
kotéllel huzza egymdst — a kisérlet
ismertetése, értelmezése.

Kapcsolddd kéznapi jelenségek
magyardzata, pl. rakétaelven miikédé
jatékszerek mozgasa (elengedett lufi,
vizi rakéta).

Ismeretek:
Az er6 mint vektormennyiség.
Az erd vektormennyiség, nagysaga és

irdnya jellemzi.

Annak tudasa, hogy valamely test
mozgasallapot-valtozdsanak iranya (ha
egy erGhatas éri) megegyezik a testet
érd er6hatas iranyaval (rugés
erémérével mérve a rugd megnyulasa-
nak iranyaval).

Matematika: a vektor
fogalma.

Problemadk:

Miért nehéz elcsusztatni egy ladat?
Miért konnyebb elszéllitani ezt a ladat
kiskocsival?

Mitdl figg a surlddasi er6 nagysaga?
Hasznos vagy karos a surlédas?

A surlédasi er6 mérése rugos
erémérével, tapasztalatok rogzitése,
kovetkeztetések levonasa.

Hétkoznapi példak gy(jtése a surlodas
hasznos és karos eseteire.

Kiskocsi és megegyez6 témegl hasab
huzasa rugds erémérdvel,

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (a surlodas
szerepe a mozgasban, a
fékezésben).
Testnevelés és sport: a

surldédas szerepe egyes

11
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kovetkeztetések levonasa. sportagakban; specialis
Ismeretek: Ervelés: miért volt korszakalkotd cip6k salakra, fire,
A surlodas. taldlmany a kerék. terembe stb.

A surlddasi er6 az érintkezé felliletek _ . .,
Térténelem, tarsadalmi és

egymashoz képesti elmozduldsat dllampolgdri ismeretek: a

akadalyozza. kerék felfedezésének

A sUrlédasi eré a fellleteket
O0sszenyomo erével aranyos, és fligg a
felliletek minGségétal.

Gordulési ellendllas.

jelentGsége.

Kozegellendllas jelenség szintd

ismerete.
Problémdk: EgyszerU kisérletek végzése, Matematika: vektorok.
Miért esnek le a targyak a Foldon? kovetkeztetések levonasa:
Miért kering a Hold a Fold koral? —  atestek a gravitaciés mez6
hatasara gyorsulva esnek;
Ismeret: - a gravitacids er6hatas kiegyen-
A gravitaciés kolcsonhatas, gravitacios sulyozéasakor érezziik/mérjik a
mezG. Gravitacids erd. test sulyat, minthogy a sulyerGvel
A suly fogalma és a sulytalansag. a szabadesésében akadalyozott
1 kg tomegl nyugvo test sulya a Foldon test az aldtdmasztast nyomja,
kb. 10 N. vagy a felfliggesztést huzza;
- ha ilyen er6hatas nincs, sulyta-
lansagrol beszéliink.
Kisérleti igazolas: rugds er6mérdre
flggesztett test leejtése eré6mérdGvel
egyltt, és a sulyerd leolvasdsa — csak a
gravitacids hatasra mozgo test
(szabadon esé test, az Girhajéban a Fold
koril keringd test) van a sulytalansag
allapotaban.
(Gyakori tévképzet: csak az (irben, az
Girhajokban és az (irdllomason figyelhet6
meg sulytalansag, illetve sulytalansag
csak légiires térben lehet.)
Jelensegek:. Y 214 . Testek egyensulydnak vizsgalata.
Asztalon, lejtén 4ll6 test egyensulya. S . p
Az egyenslulyi feltétel egyszer( esetekkel
Ismeretek:

o o torténd illusztralasa.
A kiterjedt testek egyensulyanak

feltétele, hogy a testet ér6 er6hatdsok
,kioltsak” egymas hatdsat.

Jelenségek:
A csigdn, palldhintas levd testek s , P
egyeisdlyr; Példak keresése az er6hatasok

’ forgasallapot-valtoztatd képességének
Ismeretek: & P P &

s (s , . |szemléltetésére.
Az er6hatas forgasallapotot valtoztatd

képessége. A forgatényomaték elemi
szint( fogalma.

12
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Alkalmazdsok:

Egyszer(i gépek.
Emel6, csiga, lejtd.

Ismeretek:

Az egyszer( gépek alaptipusai és azok
mikodési elve.

Az egyszer(i gépek esetén a sziikséges
erd nagysaga csokkenthetd, de akkor
hosszabb uton kell azt kifejteni.

Az egyszer( gépek miikodési elvének
vizsgdlata konkrét példakon.

Példak gyUjtése az egyszer(i gépek elvén
mikodé eszk6zok haszndlatara.
Alkalmazas az emberi test (csontvaz,

izomzat) mozgasfolyamataira.

Tanuldi mérésként/kisel§adasként az
alabbi feladatok egyikének elvégzése:

— arkhimédészi csigasor O0sszeallitasa;

— egyszer( gépek a haztartasban;

— akerékpar egyszeri gépként
mUkodd alkatrészei;

— egyszer( gépek az épitkezésen.

Technika, életvitel és
gyakorlat: haztartasi
eszk6zok, szerszamok,
mindennapos eszkdzok
(csavar, ajtotamaszto ék,
rampa, kéziszerszamok,
kerékpar).

Térténelem, tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
arkhimédészi csigasor,
vizikerék a kozépkorban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Viszonyitasi pont, a mozgas jellemzGi (sebesség, atlagsebesség, gyorsulas (kvalitativ),
periddusidd, fordulatszam). A tehetetlenség és a tomeg, tomegmérés, slirliség.
Er6hatas, erd, gravitacios erg, a suly, surlddasi erd, hatds-ellenhatas,

Egyensuly. Forgatdnyomaték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Energia, energiavaltozas

Orakeret:
9

El6zetes tudas

A kilonféle koélcsonhatdsok, allapotvaltozasok felismerése. Erd, elmozdulds
mennyiségi fogalma. A mennyiség mint a tulajdonsag jellemzdje.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az energia fogalmanak mélyitése. Az energiavaltozassal jaro folyamatok, termelési
moddok, kockazatainak bemutatdsdval az energiatakarékos szemlélet erésitése.
Energiatakarékos eljarasok. A természetkdrositas fajtdi fizikai hatterének megértetése
soran a kdrnyezetvédelem irdnti elkotelezettség, a felel6s magatartas erdsitése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémak, gondolatok az altalanos
szemléletmad erGsitésére:
Keressiink kilonféle mddokat:
- egy test felmelegitésére!
- egy vasgolyo felgyorsitasara!
- mia kdzos ezekben a valtoza-
sokban, és mi a ktilébnb6z67?

Van-e valami koz6s a kiilonféle valto-
zasokban, ami alapjan mennyiségileg
Ossze lehet hasonlitani azokat?

Ismeretek:

Jelenségek vizsgalata, megfigyelése
soran energiafajtak megkilénboztetése
(pl. a surlédva mozgd test felmelege-
désének megtapasztalasa, a megfeszi-
tett rugd mozgasba hoz testeket, a
rugdnak energidja van; a magasrol esé
test felgyorsul, a testnek magasabb
helyzetében a gravitacids mezének
nagyobb energidja van stb.).

Annak megértése, hogy minden olyan
hatds, ami allapotvaltozassal jar, leg-
altalanosabban energiavaltozdssal
jellemezheté.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: az
Gsember tlizgyujtasi
eljardsa (fadarab gyors
oda-vissza forgatasa
durva falt valyuban).

Féldrajz:
energiahordozok,
erémfivek.
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Az energia elemi, leird jelleg(i fogalma.
Az energia és megvaltozasai.

Az energia megmaradasanak felisme-
rése és értelmezése.

Munkavégzés és a munka fogalma. A
fizikai munkavégzés az erd és az
iranyaba es6 elmozdulds szorzataként
hatarozhaté meg.

A munka mint az energiavaltozas egyik
fajtaja. A munka és az energia
mértékegysége.

A testen végzett munka eredményeként
valtozik a test energidja, az energia és a
munka mértékegysége megegyezik:
neve joule (ejtsd: dzsul). A joule jele: J.

Jelenségek:

Kalonféle munkavégzések vizsgalata,
elemzése. Olyan esetek felismerése,
amelyeknél az er6hatasok ellenére nincs
munkavégzés.

Ismeretek:

Az energia kilénféle fajtai:

belsé energia, , helyzeti” energia,
mozgasi energia, rugdenergia, kémiai
energia, a ,taplalék” energidja.

A mozgé testnek, a megfeszitett ru-
gonak, a gravitacidos mezének energidja
van.

Eseti kiilonbségtétel a munka fizikai
fogalma és kdznapi fogalma kozott.

A hétkdznapi munkafogalombdl indulva
az er$ és a munka, illetve az elmozdulas
és a munka kapcsolatanak beldtasa
konkrét esetekben (pl. emelési munka).
A munka fizikai fogalmanak definicidja
aranyossagok felismerésével: az eré és
az irdnyaba es6 elmozdulas szorzata. (1
J=1N-1m)

Kémia: kotési energia.

Jelenségek, ismeretek:

Energiadtalakuldsok, energiafajtak:
vizenergia, szélenergia, geotermikus
energia, nukledris energia, napenergia,
fosszilis energiahordozok.

Napenergia megjelenése a foldi
energiahordozdkban.

Konkrét energiafajtak felsorolasa
(napenergia, szélenergia, vizenergia,
kémiai energia /égés/), és példak
ismertetése egymasba alakuldsukra.

Kémia: h6termeld és
héelnyel§ kémiai
reakciok, fosszilis,
nukledris és megujuld
energiaforrasok (exoterm
és endoterm reakciok,
reakcidhd, égéshd).

Problémak, gyakorlati alkalmazasok:
Energia és tarsadalom.

Az energiaval kapcsolatos kéznapi
sz6hasznalatok értelmezése!

Miért van sziikséglink energiavalto-
zassal jard folyamatok létrehozasara?
Milyen tevékenységhez, milyen ener-
giavaltozassal jard folyamat sziikséges?

Ismeretek:
Energiamérleg a csaladi haztdl a Foldig.
James Joule élete és jelentGsége a

tudomany toérténetében.

Sajat tevékenységekben véghemend
energiavaltozassal jaré folyamatok
elemzése.

A kdznapi nyelvben hasznalt energiaval
kapcsolatos kifejezések értelmezése (pl.
energiaszallitas, energiaforras,
energiatakarékossag, energiahordozo,
energiael6allitas??? stb.) és annak
beldtdsa, hogy ez egyszer(siti ugyan a
sz6haszndlatot, de mindig tudni kell,
hogy mit fejez ki valdjaban.

Az energiatakarékossag sziikségszerd-
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ségének megértése, az alapvetd ener-
giaforrasok megismerése.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Egyszer(i gépek miikodésének vizsgalata
energiavaltozasok szempontjabdl

Jelenségek, problémdk:

A tarsdalom és a gazdasag fejl6dése
egyre kevesebb izomer6t igényel!

A gépek mikodtetéséhez Gizemanyag
kell. Mi ennek a feltétele és mia
kévetkezménye?

Ismeretek:
Energiaforrasok:

Fosszilis energiahordozok és
kitermelésiik végessége.

A vizenergia, szélenergia, megjelenése a
foldi energiahordozdkban.

A geotermikus energia, a nuklearis
energia, haszna, kara és veszélye.

A Fold alapvetd energiaforrasa a Nap.
Az egyes energiahordozdk felhaszna-
lasdnak madja, kdrnyezetterheld hata-
sai.

Annak felismerése, hogy egy jelenség
tobb féle szempontbdl is vizsgalhato, és
— ha helyes a kovetkeztetés — ugyanazt
az eredményt kapjuk.

Annak elmagyarazasa, hogy miként
vezethet§ vissza a fosszilis energia-
hordozdk (szén, olaj, gaz) és a megujuld
energiaforrasok (viz, szél, biomassza)
|éte a Nap sugdrzasara.

Részvétel az egyes energiavaltozassal
jaro folyamatok, lehetdségek
elényeinek, hatranyainak és
alkalmazdasuk kockazatainak
megvitatasaban, a tények és adatok
Osszegy(jtése. A vita soran elhangzo
érvek és az ellenérvek csoportositasa,
kiallitasok, bemutatok készitése.

Projektlehet6ségek a foldrajz és a kémia
tantargyakkal egyittmikodve:

— Erémimodell épitése, eré6md-
szimuldtorok mikodtetése.

— Kiilonb6z6 orszagok energia-
el6allitdsi mddjai, azok részaranya.

— Az energiahordozok beszerzésének
madjai (vasuti szénszallitas,
kéolajvezeték és tankerek,
elektromos halézatok).

Kémia: kémia az iparban,
erémlvek,
energiaforrasok felosztasa
és jellemzése, kdrnyezeti
hatasok,
(energiakészletek).

Féldrajz: az
energiaforrasok
megoszldsa a Féldon,
hazai energiaforrasok.
Energetikai 6nellatas és
nemzetkozi
egylttmdkodés.

Jelenségek, problémak:

Van, aki ugyanannyi id6 alatt tobb
munkat végez, mint masok. Hogyan
jellemzik az ilyen szorgalmas és ligyes
ember tevékenységét?

Ismeret:

A teljesitmény és a hatasfok fogalma.

Az energiavaltozassal jaro folyamatok
jellemzése gyorsasag és hasznossag
szempontjabdl.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Energia, energiavaltozas, energiamegmaradds. Munkavégzés,
munka. Energiafajtak: mozgasi, bels6-, rugalmas , helyzeti” energia.
A megujuld energia: vizi, szél-, geotermikus, napenergia; A nem

megujuld energia: fosszilis;
Teljesitmény, hatasfok.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Héjelenségek

Orakeret:
10
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El6zetes tudas

Hémérséklet-fogalom, csapadékfajtak. Halmazallapotok és valtozasaik. Az energia
fogalma és mértékegysége. Az energiavaltozasok jellemzése. Az energia fajtak
sokfélesége. Az anyag egyik fajtajanak részecskeszerkezete.

Tantargyi fejlesztési célok

Az egyensuly (sok teriiletre érvényes) fogalmanak alapozdasa, mélyitése
(egyensulyi allapotra torekvés, termikus egyensuly). A részecskeszemlélet és az
energiavaltozas kapcsolata. Az anyagfogalom mélyitése.

Az energiatakarékossag sziilkségességének belattatasa, az egyéni lehetGségek
felismertetése.
A tapldlkozas alapvetd energetikai vonatkozdasai kapcsan az egészséges taplalkozas
fontossagdnak belattatdsa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémadk, jelenségek:

Milyen hémérsékletl anyagok léteznek
a vilagban?

Mit jelent a napi atlagh6mérséklet? Mit
értiink a , klima” fogalman?

A viz fagyas- és forraspontja; a Fold
legmelegebb és leghidegebb pontja. A
Nap felszini h6mérséklete. A robbané-
motor lizemi hémérséklete.
Hémérséklet-viszonyok a konyhaban.
A hiit6keverék.

Ismeretek:

Nevezetes h6mérsékleti értékek.

A Celsius-féle hémérsékleti skala és
egysége.

A kornyezet, a Fold, a Naprendszer
jellegzetes h6mérsékleti értékeinek
szamszer(i ismerete és 6sszehasonli-
tdsa.

A viz-sé hlit6keverék k6zos hémér-
séklete alakulasanak vizsgalata az
Osszetétel valtoztatasaval.

A Celsius-skala jellemz6i, a viszonyitasi
hémérsékletek ismerete, tanuldi
kisérlet alapjan a h6méré kalibralasi
maodjanak megismerése.

Bioldgia—egészségtan: az
élet létrejottének
lehetGségei.

Féldrajz: h6mérsékleti
viszonyok a Féldon, a
Naprendszerben.

Matematika:
mértékegységek ismerete.

Kémia: a hémérséklet
(mint dllapothatarozg),
Celsius-féle h6mérsékleti
skala (Kelvin-féle abszolut
hémérséklet).

Alkalmazdsok:

Otthoni kérnyezetben el6forduld
héméré6tipusok és hémérséklet-mérési
helyzetek.

Ismeret:
hémérétipusok.

A legfontosabb hémérétipusok
(folyadékos héméré, digitalis hGmérg,
szinvaltés hGmér6 stb.) megismerése és
hasznalata egyszer( helyzetekben.

Hémérséklet-id6 adatok felvétele,
tablazatkészités, majd abbdl grafikon
készitése és elemzése.

A javasolt hémérséklet-mérési

gyakorlatok egyikének elvégzése:

—  Poharba kiontott meleg viz lehdilési
folyamatdnak vizsgalata.

—  Elektromos vizmelegitével

Matematika: grafikonok
értelmezése, készitése.

Informatika: mérési
adatok kezelése,
feldolgozasa.

Kémia: tomegszazalék,
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melegitett viz h6mérséklet-id6
fliggvényének mérése (melegedési
gorbe felvétele, kiilonbo6z6
mennyiségl vizre, kiilonboz6 ideig
melegitve is).
—  So-jég hiit6keverék hémérsékle-
tének fliggése a sékoncentraciotol.
A melegités okozta valtozasok
megfigyelése, a h6mérséklet mérése, az
adatok tablazatba rendezése, majd a
hémérséklet id6beli alakulasanak
abrazolasa, kovetkeztetések megfo-
galmazasa.

(anyagmennyiség-
koncentracio).

Ismeretek:

A hémérséklet-kiegyenlitédés.

A hémennyiség (energia) kvalitativ
fogalma mint a melegit6 hatas mértéke.
Egysége (1)).

Hémérséklet-kiegyenlitédési
folyamatok vizsgalata egyszer(i
eszkozokkel (pl. hideg vizes zacskd
meritése meleg vizbe). HGmérséklet-
kiegyenlitéssel jaro folyamatokra
konkrét példak gy(jtése; annak
felismerése, hogy h6mennyiség
(energia) cseréjével jarnak.

Annak felismerése, hogy a kdzos
hémérséklet a testek kezdeti
hémérsékletétdl, tomegiliktsl és anyagi
min&séguktdl fugg.

Féldrajz: energiahordozok,
a jéghegyek olvadasa.

Biologia—egészségtan: az
emberi testh6mérséklet.

Kémia: ,,hStermeld és
héelnyel6” folyamatok
(exoterm és endoterm
valtozasok).

Problémdk, jelenségek, alkalmazdsok:

A viz slrlségének valtozasa fagyas
soran. Jelent@sége a vizi életre, Uszd
jéghegyek, a Titanic katasztréfdja.
Miért vonjak be hdszigetel6 anyaggal a
szabadban |évé vizvezetéket? Miért
csomagoljak be a szabadban lévé
készobrokat?

A halmazallapot-valtozasokkal kapcso-
latos kdznapi tapasztalatok (pl.
ruhaszaritas, csapadékformak,
forrasztas, az utak téli s6zasa, halmaz-
allapot-valtozasok a konyhaban stb.)

Ismeretek:

Halmazallapotok és halmazallapot-
valtozasok.

Melegitéssel (h{téssel) az anyag
halmazallapota megvaltoztathatd.

A halmazallapot-valtozas hmérséklete
anyagra jellemzé allandoé érték.

Olvadaspont, forraspont, olvadashg,
forrashé fogalma.

Csapadékformak és kialakulasuk fizikai
értelmezése.

Problémdk, alkalmazdsok

A kilénb6z6 halmazallapotok és azok
legfontosabb jellemz&inek
megismerése.

Tanari mérést kovetd csoportmunka
alapjan a jég-viz keverék allandé
intenzitasu melegitésekor fellépé
jelenségek bemutatasa a részleges
elforralasig, a melegedési gérbe
felvétele és értelmezése.

A mindennapi életben gyakori
halmazallapot-véltozasokhoz
kapcsolddo tapasztalatok, jelenségek
értelmezése.

Féldrajz: a kovek mallasa a
megfagyo viz hatasara.

Bioldgia—egészségtan: a
viz fagyasakor
bekovetkez6 térfogat-
névekedés hatdsa a
befagyas rétegességében
és a halak attelelésében.

Kémia: halmazallapot-
véltozasok, fagyaspont,
forraspont (a viz
szerkezete és
tulajdonsagai).

Keverékek szétvalasztasa,
desztillalas, kdolaj-
finomitas
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A tiizel6anyagok égése és annak
kovetkezménye.

Az égés jelensége, fogalma és a vele
kapcsolatos energiavaltozas jellemzése.
A gyors és a lassu égés.

Elelmiszerek szerepe az éI5 szerve-
zetekben. Az él6 szervezet mint
,energiafogyasztd” rendszer.

Annak tudasa, hogy mely atalakula-
soknal né energia, illetve melyeknél
csokken.

Az égés és a kornyezetszennyezés
kapcsolata.

Kémia: égés, lassu
oxidacio,
energiaatalakulasok,
tdpanyag,
energiatartalom.

Bioldgia—egészségtan:
egészséges taplalkozas, az
egészséges énkép
kialakitasa.

Ismeretek:

A halmazéllapotok és valtozadsok
értelmezése anyagszerkezeti modellel.
Az anyag részecskékbdl vald
felépitettsége, az anyagok kilonb6z6
halmazallapotbeli szerkezete.

A kristalyos anyagok, a folyadékok és a
gazok egyszer( golyémodellje. A
halmazallapot-valtozdsok szemléltetése
golyémodellel.

A belsé energia. Belsé energia
szemléletesen, mint golyok mozgdsanak
élénksége (mint a mozgo golyodk
energidjanak osszessége).

Melegités hatasara a test bels6
energidja valtozik.

A belsGenergia-valtozas mértéke
megegyezik a melegités sordn atadott
hémennyiséggel.

Az anyag golydmodelljével kapcsolatos
ismeretek felfrissitése és alkalmazasa az
egyes halmazallapotok leirdsara és a
halmazallapot-valtozasok
értelmezésére.

Annak felismerése, hogy melegités
hatasdra a test bels6 energidja megval-
tozik, amit jelez a h6mérséklet és/vagy
a halmazallapot megvaltozasa.

Egy szem mogyoro elégetésével adott
mennyiségl viz felmelegitése az
energiatartalom jellemzésére.

Tandri Utmutatas alapjan az
élelmiszerek csomagolasardl az
élelmiszerek energiatartalmanak
leolvasasa.

Az élelmiszereken a kereskedelemben
feltlintetik az energiatartalmat.

Kémia: halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok.
Ertelmezésiik a
részecskeszemlélet
alapjan.

Milyen anyag alkalmas h6méré
készitésére?

Ismeretek:

Hétagulas és gyakorlati szerepe.
Hétan és taplalkozas: az
életm(kodéshez sziikséges energiat a
taplalék biztositja.

Egyszerli kisérletek bemutatasa a
kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok
hétagulasara.

Gy(jtémunka alapjan beszamolo
tartasa a h6tagulas jelent6ségérdl a
technikdban és a természetben.

Matematika: egyszer(
szamoldasok.
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Problémadk, jelenségek, alkalmazdsok:
Elraktarozhatjuk-e a meleget?

Mely anyagok a j6 hévezet6k, melyek a
h&szigetel6k?

A Nap h8sugdrzasa, liveghdzhatas. A
légkor melegedése.

A h&aramlas szerepe a
fitéstechnikaban. HGsugarzas, a
hékameraképek és értelmezésik.

Az energiatudatossag és a hészigetelés.

Ismeretek:

,H6atadas”, h6vezetés, hGaramlas,
hdsugarzas.

Egyszerli demonstracids kisérletek
alapjan a héatadas kilonbo6z6
maodjainak, alapvetd jelenségfajtainak
megismerése. J6 és rossz hévezetd
anyagok megkilonboztetése.
Gy(jt6munka alapjan gyakorlati esetek
alapjan annak bemutatasa internetes
képekkel, videofelvételekkel, hogy
mikor van sziikség jo hévezetésre,
mikor szigetelésre.

A hészigetelés és az ezzel kapcsolatban
|évé energiatakarékossag
jelent&ségének felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossagi
lehet6ségek a
haztartasban (f(tés,
hészigetelés).

Féldrajz: a Nap
sugarzasanak hatasa,
jelentGsége; légkori
folyamatok; hideg és
meleg tengeri aramlatok.

Kémia: liveghazhatas (a
fémek hévezetése).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hémérséklet, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadaspont,
forraspont, termikus egyensuly. Egés, égéshs. Hotagulas.

Héterjedés.
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Tematikai egységek cime

Oraszamok
(Uj anyag + gyakorlas + ismétlés + 6sszefoglalas +
ellenérzés)

Nyomas 13
Elektromossagtan 18
Optika, csillagaszat 12
Az évi10 % 5
A tanév végi 6sszefoglalds, az elmaradt 6rak pétldsa 6
Az éraszdmok Osszege 54

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Nyomas

Orakeret:
13

El6zetes tudas

Matematikai alapmltiveletek, az erd fogalma és mérése, teriilet.

Tantargyi fejlesztési
célok

Helyi jelenségek és nagyobb Iéptéki folyamatok 6sszekapcsolasa (foldfelszin és
éghajlat, |ég- és a tengerdramlasok fizikai jellemzdi, a mozgatd fizikai hatasok; a
globalis klimavaltozas jelensége, lehetséges fizikai okai).

A testek sulya és a természetben el6forduld, nyomassal kapcsolatos jelenségek
vizsgalata (viznyomas, légnyomas, a szilard testek nyomasa).

A viz és a leveg6 mint fontos kérnyezeti tényez6 bemutatasa, a velik kapcsolatos
takarékos és felel6s magatartds erGsitése.
A halldssal kapcsolatos egészségvédelem fontossaganak megértetése.
A matematikai kompetencia fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémdk, gyakorlati alkalmazdsok:
Miért lehet a rajzszeget beszurni a
faba?

Mi a kilonbség a siléc, tlsarku cip6,
uthenger, és a kés élének hatasa
kozott?

Hol el6nyds, fontos, hogy a nyomas
nagy legyen?

Hol el6nyds a nyomas csdkkentése?

Ismeretek:

A nyomas fogalma, mértékegysége.
Szilard testek, folyadékok és gazok altal
kifejtett nyomas.

Kilonbozé sulyu és feliiletli testek
benyomddasanak vizsgalata homokba,
lisztbe. A benyomddas és a nyomas
kapcsolatanak felismerése,
kovetkeztetések levonasa.

A nyomas fogalmanak értelmezése és
kiszamitdsa egyszer( esetekben az er6
és a fellilet hanyadosaként.

Szilard testekkel kifejtett nyomason
alapuld jelenségek és alkalmazasok
ismertetése.
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Jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
A folyadékoszlop nyomasa.
KozlekedGedények, folyadékok
stir(isége. Kdrnyezetvédelmi
vonatkozdsok: kutak, vizek
szennyezettsége.

Ismeretek:
Nyomas a folyadékokban:
— nem csak a szildrd testek fejtenek
ki sulyukbdl szarmazo nyomast;
— afolyadékok nyomasa a
folyadékoszlop magassagatdl és a
folyadék sdrliségétél fligg.

Annak belatasa, hogy, gravitacios
mezGben levé folyadékoszlop nyomasa
— a rétegvastagsagtol és a folyadék
str(iségétdl fugg.

Kozleked6edények vizsgalata,

folyadékok s(irliségének meghatarozasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: ivovizellatas,
vizhaldzat (viztornyok).
Vizszennyezés

Gyakorlati alkalmazdsok: hidraulikus
emel6, hidraulikus fék.

Ismeretek:

Dugattyuval nyomott folyadék
nyomasa.

A nyomas terjedése folyadékban
(vizibuzogany, dugattyu).
Oldalnyomas.

Pascal torvényének ismerete és
demonstralasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
eszkdzok.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
autégumi, jatékléggomb.

Ismeretek:
Nyomas gazokban, légnyomas.
Torricelli élete és munkassaga.

A gdznyomas kimutatasa nyomdasméré
mdszerrel.

A légnyomas létezésének belatasa.
Annak megértése, hogy a légnyomas
csokken a tengerszint feletti magassag
novekedésével.

Kémia: a nyomds mint
allapothatarozo, gaz-
térvények.

Féldrajz: a légnyomas és
az idGjaras kapcsolata.

Gyakorlati alkalmazdsok: Léghajo.

Ismeretek:
A folyadékban (gazban) a testekre

felhajtoerd hat. Sztatikus felhajtoerd.

Arkhimédész térvénye.

Arkhimédész torvényének kisérleti
igazolasa.
A s(ir(iség meghatarozo szerepének

megértése abban, hogy a vizbe

helyezett test elmeriil, Uszik, vagy lebeg.

Egyszer(i szamitdsok végzése
Arkhimédész térvénye alapjan.

A kovetkez6 kisérletek egyikének
elvégzése:

— Cartesius-buvar készitése;

— kd&darab siriségének
meghatarozasa Arkhimédész
moddszerével.

Jellemz6 torténetek megismerése
Cartesius (Descartes) és Arkhimédész
tudomanyos munkassagarol.

Bioldgia—egészségtan:
halak Uszasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hajozas.

Testnevelés és sport:
Uszas.

Féldrajz: jéghegyek.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Nyomaskiilonbségen alapulé eszk6zok.

Néhany, a nyomaskilonbség elvén
m(ikodé eszk6z megismerése,
mUkodésiik bemutatdsa.

(Pipetta, kutak, vizlégszivattyu, injekcids

Bioldgia—egészségtan:
tdpanyagfelvétel, ozmézis.

Kémia: cseppentd,

21



BOLYAI

GIMNAZIUM
SZOMBATHELY

\ g

NYME Bolyai Jénos Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium

Tantervek - 2013

fecskend@. A gyokér
tdpanyagfelvételének mechanizmusa.)

pipetta, ozmdzis.

A hanggal kapcsolatos problémadk,
jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:

Mi a hang?

Mitél kellemes és mitél kellemetlen a
hang?

Hangrobbands. Miért halljuk a robba-
nast?

Jeriké falainak leomlasa.

Mi a zajszennyezés, és hogyan védhetd
ki?

Ultrahang (pl. denevérek, balnak,
vesek§-operacid).

Ismeret:

A hang keletkezése, terjedése,
energijja.

A terjedési sebesség gazokban a
legkisebb és szilard anyagokban a
legnagyobb.

Az emberi hallas elsé |épése: atalakulas
a dobhartyan. Zajszennyezés.

Hangszigetelés.

Hangforrasok (madzagtelefon,
Uvegpohar-hangszer, zenei hangszerek)
tulajdonsagainak megallapitasa
eszkozkészitéssel.

Annak megértése, hogy a hang a
leveg6ben periodikus sdrlségvalto-
zasként terjed a nyomas periodikus
valtoztatasara, és hogy a hang terjedése
energiavaltozassal jar egytt.

A zaj, zOrej, dorej, masrészrél a zenei
hangskalak jellemzése.

A hangok emberi tevékenységre
gyakorolt gatlo és motivalé hatasanak
megértése.

Enek-zene: hangszerek,
hangskalak.

Bioldgia—egészségtan:
hallds, ultrahangok az
allatvildgban; ultrahang az
orvosi diagnosztikaban.

Matematika: elséfoku
flggvény és
behelyettesités.

Ismeretek:

Rengés terjedése a foldkéregben és a
tengerekben: a foldrengések kis
rezgésszamu hangrezgések formdjaban
torténd terjedése, a cunami kialaku-
lasdnak leegyszerdsitett modellje.

Szemléltetés (pl. animaciok) alapjan a
Fold belsé szerkezete és a foldrengések
kapcsolatanak, a cunami kialakulasanak
megértése.

Féldrajz: a Fold kérge,
kopenye és mozgasai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nyomas, légnyomds. Srlség. Uszas, lebegés, meriilés.
Hulldmterjedés. Hang, hallas. Ultrahang.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Elektromossag, magnesség

Orakeret:
18

El6zetes tudas

Mdgneses és elektrosztatikus alapjelenségek, foldmagnesség.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az elektromos alapjelenségek értelmezése és gyakorlati alkalmazasa; Az egyen- és a
valtédram megkilénbodztetése. Osszetett technikai rendszerek mikddési
alapelveinek, jelentGségének bemutatasa (elektromos haldzatok felépitése). Az
elektromossag, a magnesség élévilagra gyakorolt hatasanak megismertetése.
Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatasa.
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Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Hogyan lehet kénnyen 6sszeszedni az
elszort gombostliket, apré szogeket?

Mit tapasztalsz két egymashoz kozel
levé magnesrud kulénb6z8 helyze-
teiben?

Ismeretek:
Mdagnesek, magneses kolcsdnhatas.
Ampeére modellje a magneses anyag

szerkezetérdl.

Foldmagnesség és irdnytd.

Kis csoportos kisérletek végzése
permanens magnesekkel az er6hatasok
vizsgdlatara (magnesrudak vonzasanak
és taszitdsanak fuggése a relativ
irdnyitasuktol), felmagnesezett
gemkapocs daraboladsa soran pedig a
polusok vizsgdlatara; tapasztalatok
megfogalmazasa, kdvetkeztetések
levondsa:
— az északi és déli pdélus kimutatdsa;
— bizonyos anyagokat (pl. vas)
magnesessé lehet tenni;
— amagneses polusokat nem lehet
szétvalasztani.
Az iranyt( orientaciéjanak értelmezése,
egyszerd iranyt( készitése.

Féldrajz: tajékozddas, a
Fold magneses tere.

Kémia: vas elkiilonitése
szilard keverékbdl
magnessel
(ferromagnesesség).

Jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Elektrosztatikus jelenségek a
hétkéznapokban (m(iszélas puléver
feltolt6dése, atutési szikrak, villamok,
villdmharitd).

Ismeretek:

Az anyag elektromos tulajdonsagu
részecskéinek (elektron, proton és ion)
|étezése. Az atomok felépitettsége.

Az elektromos (elektrosztatikus
kolcsonhatasra képes) allapot. Az
elektromos t6ltés mint mennyiség,
értelmezése.

Bizonyos testek tobbféle médon
elektromos allapotba hozhaték. Az
elektromos allapotu testek er6hatdst
gyakorolnak egymasra. Kétféle (negativ
és pozitiv) elektromos allapot létezik, a
kétféle ,toltés” koz6mbaositi egymas
hatasat. Az elektromos tulajdonsagu
részecskék atvihet6k az egyik testrél a
masikra.

Tandri bemutato kisérlet alapjan a
kétféle elektromos allapot
kialakuldsanak megismerése dorzs-
elektromos kisérletekben, a vonzo-
taszitd kolcsonhatas kvalitativ
jellemzése.

Tanari irdnyitassal egyszer( elektroszkop
készitése, mikodésének értelmezése.

Az elektromos tulajdonsag és az elekt-
romos allapot megkiilonboztetése.

Kémia: elektromos toltés,
elektron, elektrosztatikus
vonzas és taszitas, a fémek
elektromos vezetésének
anyagszerkezeti
magyarazata (ionos kotés,
ionrdcs, ionvegytletek
elektromos vezetése
oldatban és olvadékban).

Jelenségek:

Elektrosztatikus energia bizonyitéka a
héhatas alapjan: az atitési szikrak
kiégetik a papirt. A toltott fémgomb
koril a probatoltés-inga
megemelkedik.

Ismeretek:
A fesziiltség fogalma és mértékegy-
sége.

A fesziiltség fogalmanak
hozzakapcsoldsa az elektromos téltések
szétvalasztasara forditott munka
végzéséhez.

Az elektromos mez6 energiajanak
egyszer( tapasztalatokkal torténé

illusztralasa.

Kémia: az elektron, a
toltés és a fesziiltség.
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A toltések szétvalasztasa soran munkat
végzink.

Ismeret:

Az elektromos aramkor és részei (telep,
vezetékek, ellendllas vagy fogyasztd).

A telepben zajld belsé folyamatok: a
kiilonb6z6 elektromos tulajdonsagu
részecskék szétvalasztasa a két podlusra.
A két polus kozt fesziiltség mérhetd,
ami az dramforras elektromos
mezejének mennyiségi jellemzéje.

Egyszerl aramkorok dsszeallitasa
csoportmunkaban, kiilonb6z6
aramforrasokkal, fogyasztdkkal.

A fesziltség mérése elektromos
aramkorben mérémdszerrel.

Kémia: a vezetés
anyagszerkezeti
magyardazata. Galvanelem.

Ismeret:

Az elektromos egyenaram.

Az elektromos egyenaram mint
toltéskiegyenlitési folyamat.

Az dram er@ssége, az daramerdsség
mértékegysége (1 A).

Adott vezetéken atfolyd aram a vezetd
két vége kozott mérhet6 fesziiltséggel
aranyos.

A vezetéket jellemzd ellenallas
fogalma, mérése és kiszamitasa. Az
ellendllas mértékegysége (1 Q).

Ohm torvénye.

Aramer&sség mérése (m(iszer
kapcsolasa, leolvasasa, méréshataranak
beallitasa).

Ellenallas meghatdrozasa Ohm torvénye
alapjan (feszliltség- és arammérésre
visszavezetve).

Mérések és szamitasok végzése egyszer(i
aramkorok esetén.

Kémia: az elektromos
aram (dramerGsség,
galvanelem, az elektromos
aram kémiai hatasai,
Faraday . és Il. torvénye).

Gyakorlati alkalmazdsok:
Az elektromagnes és alkalmazasai.
Elektromotorok.

Ismeretek:

Az dram magneses hatdsa: az
elektromos aram magneses mezG6t
gerjeszt.

Az dramjarta vezet6k kozott magneses
kolcsdonhatas 1ép fel, és ezen alapul az
elektromotorok mikodése.

Oersted kisérletének kvalitativ
értelmezése.

Tekercs magneses terének vizsgalata
vasreszelékkel, hasonlésag kimutatasa a
radmagnessel.

Az elektromotor modelljének
bemutatdsa.

Csoportmunkaban az alabbi gyakorlatok
egyikének elvégzése:

— elektromagnes készitése zsebtelep,
vasszOg és szigetelt huzal
felhasznalasaval, a pdlusok és az
er@sség vizsgalata;

— egyszerU elektromotor készitése
gemkapocs, magnes és vezeték
felhaszndldsaval.

Egyéni gy(lijtémunka az elektromagnesek
kdznapi/gyakorlati felhasznalasarol.

Problémdk, gyakorlati alkalmazdsok:
Milyen valtozas észlelhetd az
elektromos fogyasztdk alkalmazasanal?
Mi a hasznos célu és milyen az egyéb
formaju, felesleges energiavaltozas
kiilonb6z6 elektromos eszk6zoknél (pl.

Technika, életvitel és
gyakorlat: elektromos
eszk6zok biztonsagos
hasznalata, villanyszamla
értelmezése, elektromos
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vizmelegit6, motor)?
Mit mutat a havi villanyszamla, hogyan
becsilhetd meg realitasa?

eszk6zok
energiafelhasznalasa,
energiatakarékossag.

Ismeret:

Az aram héhatasat meghatarozé
aranyossagok és az azt kifejezé
matematikai 6sszefliggés (E=Ult),
energiakicsatolas, fogyasztok.

Az Ohm-toérvény felhasznalasa egyszer(
esetekben.

A rendszerben gondolkodas erdsitése.

Matematika: egyszer(
szamitdsi és
behelyettesitési feladatok.

Problémak, jelenségek:

Miben kiilonbozik az otthon hasznalt
elektromos aram a ,,zsebtelepek” altal
létrehozott aramtol?

Az elektromos arammal magneses
mezG6t hoztunk létre. Lehet-e magneses
mezG6vel elektromos mez6t |étrehozni?
Ismeretek:

Az elektromdgneses indukcié jelen-
sége. Valtakozé aram és gyakorlati
alkalmazdsa.

Egyéni gylijtémunka az aldbbi témak
egyikében:
—  Hol hasznalnak elektromos aramot?
—  Milyen elektromossaggal m(ikodé
eszkozok taldlhatdk otthon a
lakasban?
Milyen adatok taladlhaték egy fogyaszton
(teljesitmény, fesziiltség, frekvencia)?
Az elektromossag gyakorlati jelentd-
ségének felismerése. A h6hatds
jelenségét bemutatd egyszerd( kisérletek
ismertetése (pl. az elektromos
vizmelegités mértéke aranyos az
aramerG@sséggel, a fesziiltséggel és az
id6vel. A fogyasztd fényerejének
valtozasa folytonosan valtoztathato
kapcsoldval.
Ellenallasdrét melegedése soros és
parhuzamos kapcsolasu fogyasztokban
az aramerdsség novelésével.) Annak
megértése, hogy az elektromos
fogyasztd energiavaltozassal,
atalakitdssal (,fogyaszt”) jar.

Tandari vezetéssel egy csaladi haz
elektromos vildgitdasanak megtervezése,
modellen valé bemutatasa.

A balesetvédelem fontossaganak
felismerése.

Annak megitélése, hogy a haztarta-
sokban el6fordulé elektromos hibak
kozul mit lehet hazilag kijavitani és mi
az, amit szakemberre kell bizni.

Problémdk, gyakorlati alkalmazdsok:
Miért elektromos energiat hasznalunk
nagy részben a mindennapi életiink-
ben?

Melyek az orszag energiafogyasz-
tasanak legfontosabb tényezi?
Honnan szarmazik az orszagban

Az erémlvek és a nagyfesziiltségi
halézatok alapvet6 vazszerkezetének
(generator, tavvezeték, transzformalas,
fogyasztdk) bemutatésa.

Annak belatasa, hogy az elektromos
energia barmilyen mddon torténd
el6allitasa hatdssal van a kérnyezetre.

Féldrajz: az
energiaforrasok foldrajzi
megoszldsa és az energia
kereskedelme.
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felhaszndlt elektromos energia?

Az elektromos energia ,el6allitasa”,
szallitasa.

Csoportos gydjtémunka a hazai
erémihaldzatrdl és jellemzGirél (milyen
energiaforrassal mikodnek, mikor
éplltek, mekkora a teljesitményiik, stb.).
Magyarorszag elektromosenergia-
fogyasztasa f6bb komponenseinek
megismerése, az elektromos energia
megtakaritasanak lehet8ségei.

Kémia: energiaforrasok és
hasznalatuk kérnyezeti
hatasai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Magneses hatasok, pélusok, magneses mezd. Elektromos tulajdonsag, elektromos
allapot, toltés, elektromos mez6.

Aramer8sség, fesziiltség, ellenallas, aramkér, elektromagnes.
Elektromagneses indukcid, valtakozé dram, generatorok és motorok.
Erémd, transzformator, tavvezeték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Optika, csillagaszat

Orakeret:
12

El6zetes tudas

Frekvencia.

Hosszusagmérés, éjszakak és nappalok valtakozasa, a Hold, latszdlagos periodikus
valtozasa. Sebesség, egyenletes mozgas. Energia, energiavaltozas. H6sugarzas.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az anyag és a kolcsonhatas fogalmanak bévitése. A fény tulajdonsagainak
megismerése. A fény szerepe az él6 természetben. A beszélgetések és a gylij-
t6munkak soran az egyittm(ikodés és a kommunikacio fejlesztése. A tudomany és
a technika tarsadalmi szerepének bemutatasa. A foldkdzéppontu és a napkozép-
pontu vilagkép jellemzd8inek 6sszehasonlitasa sordn a modellhasznalat fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kvetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Arnyékjelenségek. Fényateresztés.
VisszaverGdés, torés jelensége.
Hétkoznapi optikai eszk6zok (siktikar,
borotvalkozo tiikor, kozlekedési
gombtikor, egyszerd nagyitd, tavesé,
mikroszkép, vetits, fényképezbgép).
Szaloptika alkalmazasa a jelatvitelben és
a gyogyaszatban.

Tavcsovek, (rtavesovek, latashibak
javitasa, fényszennyezés.

Az arnyékjelenségek magyardzata a
fény egyenes vonalu terjedésével.

Fény athatoldsanak megfigyelése
kiilénb6z6 anyagokon és az anyagok
tanulmanyozdsa atlatszdsaguk
szempontjabol.

Jelenségek a visszaverGdés és a
fénytorés jelenségének vizsgalatara.

Periszkdp, kaleidoszkop készitése és

Bioldgia—egészségtan: a
szem, a latds, a szemiiveg;
nagyitd, mikroszkdp és
egyéb optikai eszk6zok
(bioldgiai mintak
mikroszkdépos vizsgalata).

Matematika: geometriai
szerkesztések, tlikrozés.
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modellezése.
Ismeretek:

A sugdrmenet kvalitativ megrajzoldsa Technika, életvitel és
Afe,ny e.gyenes \{orlralfj terj,edese.l fénytorés esetén (planparalel lemez, gyakorlat: a szintévesztés
A fényvisszaverddés és a fénytdrés: a prizma, vizeskad).

. I o . és a szinvaksag tarsadalmi
fény az Uj kozeg hatdran visszaverddik

és/vagy megtorik; a leirasukndl hasznalt | Kvalitativ kapcsolat felismerése a kdzeg vonatkozasai.

fizikai mennyiségek (beesési szog, slirlisége és a torési szognek a beesési
visszaver$dési szdg, torési szog sz0ghoz viszonyitott valtozdsa kozott.

rajzolasa). o ic .
A teljes visszaverGdés jelenségének

Teljes visszaverddés. bemutatdsa alapjan (pl. az akvarium
viztikrével) a jelenség kvalitativ
Hétkoznapi optikai eszk6zok értelmezése.

képalkotasa. Valddi és latszdlagos kép.
Az optikai szal modelljének

Siktikor, homoru és domboru tikor, megfigyelése egy mianyag palack
sz0ro- és gyljtélencse. Fokusz. oldaldn kifolyé vizsugar hatulrol

torténd megvildgitasaval.
A szem képalkotasa.
Kép- és targytdvolsag mérése
ROVldlétéS, tévollétés, szintévesztés. gy(jjt6|encséve|’ fékuszta’vo|ségénak
meghatarozasa napfényben.

Sugarmenetrajzok bemutatasa digitalis
tablan.

A tanulé kornyezetében taldlhaté
tukrok és lencsék képalkotasanak
kisérleti bemutatdsa.

Tikrok esetén a kép keletkezésének
értelmezése egyszer( sugarmeneti
rajzzal.

Gyakorlati kiilonbségtétel a valddi és a
latszdlagos kép kozott.

A fokusz kisérleti meghatarozasa
homoru tiikor és gy(jtélencse esetén.

Az emberi szem mint optikai lencse
mikodésének megértése, a jellegzetes
latashibak (tavollatas, rovidlatas) és a
korrekciéo mddja (szemiiveg,
kontaktlencse).

Ismeretek: A fehér fény felbontasa szinekre prizma | Bioldgia—egészségtan: a
segitségével; a fehér fény szinek szerepe az éllat- és
A fehér fény szineire bontasa. Osszetettségének felismerése.

noévényvilagban (klorofill,

i As kiegészits szi Tanuldi kisérlettel a szinkeverés N
Szinkeverés, kiegészit6 szinek. ! 1as rejtézkodés).
bemutatdsa forgo szinkoronggal.

A tdrgyak szine: a természetes fény
A targyak szinének egyszerd

kiilonb6z6 szinkomponenseit a targyak i
magyardzata.

kiilonb6z6 mértékben nyelik el és verik

27



BOLYAI

GIMNAZIUM
SZOMBATHELY

N/

NYME Bolyai Jénos Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium

Tantervek - 2013

vissza, ebbdl adddik a targy szine.

Problemadk:

Milyen folyamatokban keletkezik fény?
Mi torténhet a Napban, és mi a Holdon?
Minek a fényét latjak a , kék bolygdt”
megfigyeld (irhajosok?

Ismeretek:

Els6dleges és masodlagos fényforrasok.
Fénykibocsato folyamatok a
természetben.

Az els6dleges és masodlagos
fényforrasok megkllonboztetése,
gyakorlati felismerésik.

Fénykibocsatast eredményez6 fizikai
(villdmlas, fémek izzasa), kémiai és
biokémiai (égés, szentjanosbogar,
korhadé fa stb.) jelenségek gy(ijtése.

Kémia: égés, langfestés.

Bioldgia—egészségtan:
lumineszcencia.

Féldrajz: természeti
jelenségek, villamlas.

Problémdk, jelenségek, alkalmazdsok:

Milyen az ember és a fény viszonya?
Hogyan hasznosithatjuk a fénnyel
kapcsolatos tapasztalatainkat a
kornyezetiink megdvasaban?
Milyen fényforrasokat hasznalunk?
Milyen fényforrasokat érdemes
hasznalni a lakasban, az iskoladban, a
telepiiléseken, szinpadon, filmen,
kozlekedésben stb. (szinérzet, hGérzet,
élettartam)?

Mit neveziink fényszennyezésnek?
Milyen Magyarorszag fényszennye-

Hagyomanyos és Uj mesterséges
fényforrasok sajatsagainak
Osszegyljtése, a fényforrasok és az
energiatakarékossag kapcsolatanak
vizsgalata (izzélampa, fénycsé,
kompaktldampa, LED-lampa).

Az Uj és elhasznalt izzélampa
Osszehasonlitasa.

Osszehasonlité leirds a mesterséges
fényforrasok fajtairdl, szinérdl és az
okozott hGérzet 6sszehasonlitasa.

A fényforrasok hasznalata egészségiigyi
vonatkozdsainak megismerése.

Biologia—egészségtan:

a fényszennyezés bioldgiai
hatasai, a fényszennyezés
mint a
kérnyezetszennyezés egyik
formaja.

Kémia: nemesgazok,
volfram, izzok, fénycsovek.

zettsége? A fényforrasok hasznalata kornyezeti
hatasainak megismerése.
Ismeretek: A fényszennyezés fogalmanak
Mesterséges fényforrdsok. megismerése.
Fényszennyezés.
Problémdk, jelenségek: A csillagos égbolt megfigyelése szabad | Térténelem, tdrsadalmi és

A csillagos égbolt: Hold, csillagok,
bolygdk, galaxisok, gdzkodok. A Hold és
a Vénusz fazisai, a hold- és napfo-
gyatkozasok.

Milyen torténelmi elképzelések voltak a
Naprdl, a csillagokrdl és a bolygdkradl?

Ismeretek:

Az égbolt természetes fényforrasai: a
Nap, Hold, bolygdk, csillagok,
csillaghalmazok, kodok stb.

A Naprendszer szerkezete.

A Nap, a Naprendszer bolygdinak és
azok holdjainak jellegzetességei.
Megismerésiik mddszerei.

szemmel (tavcsGvel) és szamitogépes
planetdriumprogramok futtatasaval.

Az objektumok csoportositasa aszerint,
hogy elsédleges (a csillagok, koztik a
Nap) vagy masodlagos fényforrasok (a
bolygdk és a holdak csak visszaverik a
Nap fényét). A csillagok és a bolygdk
megkllonboztetése képliknek kis
tavcsGbeli viselkedése alapjan.

A fazisok és fogyatkozasok értelmezése
modellkisérletekkel.

A Naprendszer szerkezetének
megismerése; a Nap egy a sok csillag

dllampolgadri ismeretek: az
emberiség vilagképének
véltozasa. Csillagképek a
kiilonb6z6 kultdrakban.

Kémia: hidrogén (hélium,
magfuzio).

Matematika: a kor és a
gomb részei.

Féldrajz: a Naprendszer. A
vilaglir megismerésének,
kutatdsanak mddszerei.
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Geocentrikus és heliocentrikus vilagkép.

A tudomdnyos kutatas modelleken at a
természettorvényekhez vezetd Utja mint
folyamat.

kozil.

A csillagos égbolt mozgasainak
geocentrikus és heliocentrikus
értelmezése.

Ismeretek szerzése arrdl, hogy a
Naprendszerrél, a bolygdkrol és
holdjaikrdl, valamint az (allé-)
csillagokrdl alkotott kép miként alakult
az emberiség torténetében.

Differencialt csoportmunka alapjan
Ptolemaiosz, Kopernikusz, Galilei,
Kepler munkdassaganak megismerése.

Problémdk, jelenségek, alkalmazdsok:
A Nap és mas fényforrasok felbontott
fénye (pl. gyertya langja megsdzva).

Infraldmpa, rontgenkép létrejotte
(arnyékhatas), mikrohullamu sité.
A réntgen erny@szlirés az emberi
szervezet és ipari anyagmintdak belsé
szerkezetének vizsgdlataban, az UV
sugarzas veszélyei.

A hétanhoz tovabbvezetd problémak:
Mit hoz a villam, amivel felgyujtja a fat,
amibe belecsap? Mit sugaroznak ki a
fénnyel egyitt az izzitott fémek? Mit ad
a fény a kémiai reakciéhoz?

Ismeretek:

A napfény és mas fényforrasok
(elektromagneses) spektruma:
radiéhullamok, mikrohullamok,
infravords sugarzas, lathatd fény, UV
sugarzas, rontgensugdrzas.

A Nap fénye és hGsugarzasa biztositja a
Foldon az élet feltételeit.
A napozas szabdlyai.

Példak az infravoros és az UV sugarzas, a
rontgensugarzas élettani hatasaira,
veszélyeire, gyakorlati alkalmazasaira a
technikdban és a gyogydaszatban.

A kilonb6z6 sugarzasok hatasairdl a
koznapi és a médiabdl szarmazo
ismeretek 6sszegy(jtésével a lathatd
fénytartomany kibdvitése
elektromagneses spektrumma,
kiegészitése a szintén kozismert radio-
és mikrohulldmokkal, majd a
rontgensugarzassal.

Annak felismerése, hogy a fény
hatdsdra zajlanak le a névények
életm(ikodéséhez nélkildzhetetlen
kémiai reakciok.

Az infravoros és az UV sugarzas, a
rontgensugarzas élettani hatasainak,
veszélyeinek, gyakorlati
alkalmazdasainak megismerése a
technikaban és a gydgyaszatban.

Biologia-egészségtan:
noévényi fotoszintézis,
emberi élettani hatasok
(napozas); diagnosztikai
modszerek.

Kémia: fotoszintézis, (UV
fény hatdsara lejatsz6dé
reakciok,
kemilumineszcencia).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyenes vonall terjedés, tukor, lencse, fénytorés, visszaverddés. A fény hatdsa az élé
természetre. Fényszennyezés.
Nap, Naprendszer. Féldkozéppontu vilagkép, napkozéppontu vilagkép.
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A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanuld hasznalja a szdmitogépet adatrogzitésre, informacidgydjtésre.

Eredményeirél tartson pontosabb, a szakszer( fogalmak tudatos alkalmazasara torekvd, abrakkal, irodalmi
hivatkozdsokkal stb. aldtamasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl, célszerlien tervezett
kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Valjon igényévé az 6nallo ismeretszerzés.

Legaldbb egy tudomanyos elmélet esetén kdvesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan
befolyasolta annak kialakulasat és fejl6dését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltan
vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmaddja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy
ismeretei és hasznalati készségei meglévd szintjén tovabbi tanulassal tul tud Iépni.

itélje meg, hogy kiilénbbz8 esetekben milyen médon alkalmazhaté a tudomany és a technika, értékelje azok
elényeit és hatranyait az egyén, a kozosség és a kérnyezet szempontjabdl. Torekedjék a természet- és
kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerl megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomdanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan egyszer(ibb 6sszefliggések felismerésére.
Megfigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszer( aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni. Az
eredmények elemzése utan vonjon le konkluzidkat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérend(i fontossagat az emberi tudas gyarapitasaban, ismerje a
fényjelenségeken alapuld kutatéeszkozoket, a fény alapvet6 tulajdonsagait.

Képes legyen a sebességfogalmat kiilonb6z6 kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kdlcsonhatds soran a sebességiik és a tomegik egyarant fontos, és ezt konkrét
példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy egy adott testet érd gravitacids vonzast a Fold (vagy mas égitest) gravitaciés mezdje okozza.

A tanulé tudja, hogy az energiaval kapcsolatos kdznapi szohasznalat egy roviditett kifejezési forma, amelynek
megvan a szakmailag pontosabb valtozata is.

Magyarazataiban legyen képes az energiadtalakulasok elemzésére, a h6mennyiséghez valé kapcsolddasuk
megvilagitdsdra. Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a h6mennyiség cseréjének és a
hémérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatasait. Tanusitson
kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energidaval.

A tanulé minél tobb energiaatalakitasi lehetGséget ismerjen meg, és képes legyen azokat azonositani. Tudja
értelmezni a megujuld és a nem megujuld energiafajtak kozotti kiilonbséget.

A tanulé képes legyen arra, hogy az egyes energiadtalakitasi lehet&ségek elényeit, hatranyait és alkalmazasuk
kockazatait elemezze, tényeket és adatokat gyUjtson, vita soran az érveket és az ellenérveket csoportositsa, és
azokat a vita soran felhasznalja.

Képes legyen a sebesség, gyorsulds, tomeg, s(irliség, az er6, a nyomas fogalmanak értelmezésére és
kiszamitdsara egyszer( esetekben.
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Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyarazni a gazok nyomdsat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az dramlasok oka a nyomaskilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék slrliségének valtozasaval terjed a kozegben.
Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb, és szilard anyagokban a legnagyobb.

Ismerje az elektromossaggal kapcsolatos biztonsagi szabalyokat, az elektromos dramkor részeit, képes legyen
egyszerl egyenaramu aramkorok 6sszeallitasara, és azokban az aramerGsség mérésére.

Tudja, hogy az dramforrasok mezGjének kvantitativ jellemzéje a fesziiltség.
Tudja, hogy az elektromos fogyaszton energiavaltozas és atalakulas jon létre.

A tanulé képes legyen az er6mlivek alapvetd szerkezét bemutatni.
Tudja, hogy az elektromos mez6 barmilyen médon torténd el6allitasa terheli a kdrnyezetet.
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Fizika
Nyolc évfolyamos gimnaziumi tagozat
7-8. évfolyam

A természettudomdnyos kompetencia koézéppontjdban a természetet és a természet miikodését
megismerni igyekvé ember all. A fizika tantargy a természet miikddésének a tudomany altal feltart
legalapvet6bb torvényszer(iségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A torvényszer(iségek harmonidjat és
alkalmazhatésaguk hihetetlen széles skalatartomanyat megcsodalva bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos
modszer a természet erdinek és javainak az ember szolgalataba allitdsat. Olyan ismeretek megszerzésére
Osztonozzik a fiatalokat, amelyekkel egész életpalyajukon hozzajarulnak majd a tarsadalom és a természeti
kornyezet 6sszhangjanak fenntartasahoz, a tartds fejlédéshez és ahhoz, hogy a korilottink levé természetnek
minél kevésbé okozzunk sérilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezziik az embert kozmikus kdrnyezetiinkben. A természettudomany és a
fizika ismerete segitséget nyujt az ember vilagban elfoglalt helyének megértésére, a vilag jelenségeinek a
természettudomanyos maddszerrel tortén6 rendszerbe foglaldsara. A természet torvényeinek az embert
szolgalo sikeres alkalmazasa gazdasagi el6nyodket jelent, de ezen tul szellemi, esztétikai 6romot és harmaoniat is
kinal.

A tantargy tanuldsa soran a tanuldk megismerik az alapvet§ fizikai jelenségeket és az azokat értelmezé
modellek és elméletek torténeti fejlédését, érvényességi hatarait, a hozzajuk vezet6 megismerési modszereket.
A fizika tanitasa sordn azt is be kell mutatnunk, hogy a felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai
torvények nemcsak egy-egy kiemelked6 szellemdrids munkdjat, hanem sok tudds szazadokat atfogd
munkajanak koherens, egymdsra épilé tudasszévetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan béviiltek, és a
modern tudomanyos mddszer kialakuldsa 6ta nem kizarjak, hanem kiegészitik egymdst. Az egyre nagyobb
teljesit6képességli modellekbdl szamos alapvetd, letisztult térvény nétt ki, amelyet a tanulmanyok egymast
kovet6 szakaszai a tanuldk kognitiv képességeinek megfelel6 gondolati és formai szinten mutatnak be, azzal a
célkitlzéssel, hogy a szakiranyu fels6foku képzés soran eljussanak a valasztott teriilet tudomanyos kutatasanak
frontvonalaba.

A tantargy tanuldsa sordn a tanuldk megismerkedhetnek a természet tervszerli megfigyelésével, a
kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szamszerl megjelenitésével, grafikus abrazolasaval, a
kvalitativ 6sszefliggések matematikai alaki megfogalmazasaval. Ez utébbi nélkilézhetetlen vonasa a fizika
tanitdsanak, hiszen e tudomany fél évezred 6ta tartd diadalmenetének ez a titka.

Fontos, hogy a tanuldk a jelenségekbdl és a koztik feltart kapcsolatokbdl leszlrt térvényeket a
természetben Ujabb és Ujabb jelenségekre alkalmazva ellenérizzék, megtanuljak igazoldsuk vagy cafolatuk
maodjat. A tanuldk ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken alapuld érveléssel, amelynek része a megismert
természeti torvények egy-egy tudomanytorténeti forduldponton feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa.
A fizikdban hasznalatos modellek alkotasaban és fejlesztésében vald részvételrdl kapjanak vonzé élményeket és
ismerkedjenek meg a fizika mddszerének a fizikan tulmutato jelent&ségével is. A tanuldknak fel kell ismernidk,
hogy a miiszaki-természettudomanyi mellett az egészségligyi, az agrargazdasagi és a kozgazdasagi szakmai
tudas szilard megalapozasaban sem nélkiilozhet6 a fizika jelenségkdrének megismerése.

Célok és feladatok

Az altaldnos iskolai természettudomanyos oktatds, ezen beliil a 7— 8. évfolyamon a fizika tantargy
tanitdsanak és tanulasanak legfébb célja és feladata a tanuldk felvértezése mind a személyiséglk, tudasuk,
készséglk és képességiik, mind a gondolkoddsuk fejlesztésével arra, hogy majd boldoguljanak, helytalljanak
maganéletiikben, élethivatdsukban és a 21. szazadi tarsadalomban.
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Ennek érdekében a NAT Ember és Természet miiveltségteriilete elGirasainak megfeleléen a legf6bb
feladat a természettudomanyos és mas alapkompetencidk fejlesztése, a gyermekekben 6sztondsen meglévé
kivancsisag és tudasvagy megerdsitése, a sikerélmény biztositasa, a tantargy megszerettetése, a fizika tovabbi
tanulasanak érzelmi és értelmi magalapozasa.

A fizika alaptudomany, mert sajat, a tobbi természettudomany alapjaul is szolgalé fogalomrendszere,
alapelvei és torvényei vannak. Ezért bizonyos elSismereteteket a tobbi redl tantargy tanitdsahoz a fizikanak kell
biztositania. A fizikdnak meghatarozo szerepe és felelGssége van a természet megismerésében és védelmében,
a technika fejlesztésében és az ahhoz valé alkalmazkodasban is.

A tanitasi-tanuldsi folyamatban kézponti szerepet kell biztositani legfontosabb szerepléknek, a tanuldknak.
Ezért

- figyelembe kell venni a tanuldk tobbségére jellemzd életkori sajatossagokat;

- minél aktivabb szerepl6vé kell tenni 6ket a tudas megszerzésében (tanuldi kisérletek, a bemutatott
kisérletek kozos elemzése, 6nallo adatgydjtés stb.);

- gondoskodni kell a tobbség sikerélményérél, mert ez a legfontosabb tényezGje a tantargy
megszerettetésének, tehat érzelmileg és értelmileg is hozza kell kotni a tanuldkat a fizikahoz;

- mivel a tanuldk azt az ismeretet, gondolatot fogadjak be legkdnnyebben, ami jél kapcsolédik a mar
meglévé ismereteikhez, tudasuk bévitésénél épiteni kell a korabban megszerzett iskolai vagy iskolan
kivili konkrét tapasztalataikra, ismereteikre. Erdemes ezeket az egyes témak feldolgozésa eldtt
céltudatosan feleleveniteni, bGviteni;

- figyelembe kell venni, hogy a tanuldk ebben az életkorban egyre tobb teriileten képesek az elvontabb
(absztrakt, formalis) gondolkoddsra. Ezt nagymértékben erdsiti, fejleszti, ha azt megfigyelések,
kisérletek, mérések, ezek elemzése el6zi meg, és a kés6bbi gyakorlati alkalmazdsok igazoljak
helyességiiket;

- atanuldk ismerjék meg és gyakoroljak be a hagyomanyos és a korszer( ismeretszerzési modszereket
és a korszerU eszk6zok alkalmazasat, mert ezzel hatékonyabba és kénnyebbé tehetjik munkajukat;

- lehetGséget kell adni csoportmunkara, mert az jellemformald, és felkésziti Sket a feln6ttkori feladatok
elvégzésére.

Fejlesztési feladatok

A fizika tanulasa, tanitdsa nem lehet 6ncélu (csak a fizikai tartalomra figyeld), formalis (csak a jelenségek,
fogalmak, torvények stb. emlékezeti tudasat segité és elvard). Ezért ezt a mliveltségi teriletet az egész
természettudomany és az altaldnos miveltség részeként kell feldolgozni ugy, hogy a fizika minél tébb széllal
kapcsolddjon ezekhez. K6z6s munkaval (a tanuldkkal és a tébbi kollégaval) el kell érni, hogy a tanuldék donté
tobbsége elinduljon és évrdl évre elérelépjen azon a fejlédési folyamaton, amelynek eredményeként 18 éves
korara képes lesz:

—  biztonsaggal tajékozédni a természetben, a tarsadalomban, a rdzidulé informaciéhalmazban,
felismerni abban a helyét és feladatait, és ezek ismeretében képes lesz rendszerben gondolkodni és
onalldan cselekedni;

— megismerni az ehhez szlikséges fizikai jelenségeket, fogalmakat, torvényszer(iségeket életkoranak
megfeleld alkalmazasi szinten és kialakitani Ghmagdban az olyan logikus (a természettudomanyokra
jellemzd, de altalanosan felhasznalhatd) gondolkodasmaodot, amely segiti felismerni és megkiilon-
bo6ztetni az Altudomanyos tanokat a bizonyitott ismeretektdl, igy tudatosan tudja, hogy dontéseiben
mit vegyen figyelembe;

— észrevenni a kapcsolatot a fizika fejl6édése és a tdrsadalom valtozdsa, a torténelmi folyamatok
kialakuldsa kozott, megismerni, értékelni a legkivdlobb fizikusok munkassdgat, tudomanyos
eredmeényeit, ezek hatdsat az emberiség életére.
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eldonteni, hogy miben tehetséges, és ez alapjan meghatarozni azt az életpalyat, amire sikeresen
felkészilhet.

Biztositani kell a tanuléknak, hogy:

irdnyitassal vagy ©6nalléan, egyediill vagy csoportosan megtervezhessenek és végrehajthassanak
megfigyeléseket, kisérleteket, ezek elemzését, kbzos értékelését és az eredményeket szakmailag és
nyelvileg is helyesen fogalmazzdk meg. Ismerjék és alkalmazzak a balesetvédelmi szabdlyokat.
hagyomanyos mérGeszkozok (mér6szalag, ora, hémér6é, mérleg, rugds erémérd, fesziiltség- és
aramerd@sség-mérg stb.) és ezek korszer(i véltozatat alkalmazhassak; az ismeretszerzés minél tobbféle
lehet&ségét (kbnyvtar, szamitdgép, internet, multimédias eszk6zok stb.) felhasznaljak;

a fizikai ismeretek rendszerében felismerjék, hogy melyek azok az alapvet6 fogalmak, elvek,
torvények, amelyekre a rendszer épul. Ezekkel kiemelt hangsullyal kell foglalkozni, pl.: az anyag és
ennek mindkét fajtaja (a részecskeszerkezetd, ill. a mezd), valamint legfontosabb tulajdonséagaik
(halmazallapot, tehetetlenség, gravitald képesség, a kdlcsonhatd képesség, magneses és elektromos
tulajdonsag stb.); a megmaradasi torvények; a tér, id6, tomeg elemi szint(i értelmezése.

észrevegyék és tudatosan hasznaljak az a) anyag, test, valtozasi folyamatok, b) ezek tulajdonsagai, c)
az ezeket jellemz6 mennyiségek 0sszetartozé, de alapvet6en kilonbozd jellegl fogalmat.

értsék az energia és energiavaltozas (munka, hGmennyiség) mint mennyiségi fogalmak jelentGségét
az allapot és az dllapotvdltozds altaldnos jellemzésében, az energidval kapcsolatos kdznapi
sz6haszndlatok szakmailag helyes értelmezését és annak elfogaddsat, hogy ezek célszer,
egyszer(sitett kifejezések, pontatlanok ugyan, de haszndlatuk mégis elfogadhatd, ha tudjuk, mit
,rejtieleztink” velik.

A fizika tantargy a NAT-ban meghatdrozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetencidk koziil
kiilonosen az alabbiak fejlesztéséhez jarulhat hozza:

Természettudomdnyos kompetencia: A  természettudomanyos torvények és maddszerek
hatékonysaganak ismerete, az ember viladgbeli helye megtaldlasanak, a vildgban valé tajékozdédasanak
el6segitésére. A tudomdnyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott szerepének ismerete,
megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek el6nyeinek, korlatainak és tarsadalmi
kockazatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasanak ismerete.

Szocidlis és dllampolgdri kompetencia: a helyi és a tagabb kdzosséget érint6 problémdak megoldasa
irdanti szolidaritdas és érdekl6dés; kompromisszumra valé torekvés; a fenntarthaté fejl6dés
tdmogatdsa; a tarsadalmi-gazdasagi fejl6dés iranti érdekl&dés.

Anyanyelvi kommunikdcio: hallott és olvasott szbveg értése, szovegalkotds a témaval kapcsolatban,
mind irasban, a kiilénb6z6 gyljtémunkak esetében, mind pedig széban, a felelések és prezentaciok
alkalmaval.

Matematikai kompetencia: alapvet6 matematikai elvek alkalmazdsa az ismeretszerzésben, a
mennyiségi fogalmak jellemzésében és a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy
alapmdveletre és a kiilonb6z6 tablazatok elkészitésére, grafikonok rajzolasara és elemzésére
korlatozédik.

Digitdlis kompetencia: informacidkeresés a témaval kapcsolatban, adatok gyd(jtése, feldolgozasa,
rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok készitése.

Hatékony, 6ndllé tanulds: Gj ismeretek felkutatasa, érté elsajdtitasa, feldolgozdsa és beépitése;
munkavégzés masokkal egyuttmiikodve, a tudas megosztdsa; a korabban tanult ismeretek, a sajat és
masok élettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezbképesség és vdllalkozoi kompetencia: az (j irdnti nyitottsag, elemzési képesség,
kiilonb6z6 szempontu megkdzelitési lehetbségek szambavétele.

Esztétikai-m(ivészeti tudatossdg és kifejez6képesség: a sajat prezentacid, gyljtémunka esztétikus
kivitelezése, a koz6sség szamdra érthetd tolmacsolasa.
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Mindezekre és sok mas sikeres fejlesztésre és a sikerélmény széleskor(l biztositasara a legalkalmasabb

modszer a gyermekkdzpontu, az életkori sajatossagokat tiszteletben tarto, gyakorlati szemléletd, rendszerben

gondolkodtatd, szinvonalas fizikatanitas.

Az iskola tankdnyvvalasztasanak szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszkdzok kivalasztasanal a kovetkezd szempontokat veszik

figyelembe:

a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

a taneszkoz legyen jol tanithato, jol tanulhaté;

a taneszkdz nyomdai kivitelezése legyen alkalmasa tantargy oraszamanak és igényeinek
megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;

a taneszk6z minGsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének fejlesztésére,
nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkdz allapotdnak megdvasara;

El6nyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

amelyekhez megfelel6 nyomtatott kiegészit6 taneszkozok allnak rendelkezésre (pl. munkafiizet,
tudasszintmérg, feladatgylijtemény, gyakorld);

amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az orai
munkat feladatokkal, videdkkal (pl. veszélyes, idGigényes kisérletekrdl készilt filmek, animacidk) 3D
modellek, grafikonrajzold, statisztikai programok, interaktiv feladatok, szamonkérési lehet8ségek,
jatékok stb. segitségével.

amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskoldban hasznalt digitdlis eszkdzoket és
tartalmakat interneten keresztil a didkok otthoni tanuldsahoz is nyujtani tudja.

Taneszko6zok

A MOZAIK kiadd Természetrdl tizenéveseknek Fizika 7. és Fizika 8. (tankdnyv, munkafiizet, tudasszintmérd

feladatlap, mozaBook, mozaWeb: a tankdnyvek hatsd belsé boritéjan egyedi kod taldlhatd, amelyet a

www.mozaWeb.hu honlapon beregisztralva, a Kiadd egyéves hozzaférést biztosit a tankonyv digitalis

valtozatdhoz.

Iskolai tanuldi kisérleti eszk6zok, tandri demonstracids eszkozok, interaktiv tabla, szamitégép, projektor stb.

A tandrak felhasznalasa:

, A tantargy heti A tantargy évi draszama (a . e ..
Evfolyam Sraszdma felhasznalt10 %-kal) A fejezetek érainak 6sszege
7. 2 72 (=65 +7) 60
8. 1,5 54 (= 49 +5) 44
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7. évfolyam
Oraszamok
Tematikai egységek cime (Uj anyag + gyakorlas + ismétlés +
Osszefoglalds + ellenérzés)

Természettudomanyos vizsgalati médszerek, kdlcsénhatdsok 12
Mozgdsok 25
Nyomas _
Energia, energiavaltozas 11
Héjelenségek 12
Az évi10 % 7

Ev végi 6sszefoglalas, az elmaradt 6rak potlasa 5

Az 6raszamok 6sszege 72

Tematikai egység/ Természettudomanyos vizsgalati médszerek Orakeret:
Fejlesztési cél kolcsdnhatasok 12

A tulajdonsag és mennyiség kapcsolata. A mérés elemi fogalma. Hosszusag-, id6-,
El6zetes tudas hémérséklet-, tomegmérés gyakorlati ismerete. A megfigyelés és a kisérlet
megkiilonboztetése. A tomeg és térfogat elemi fogalma.

EgylttmUikodési képesség fejlesztése. A tudomanyos megismerési modszerek
bemutatdsa és gyakoroltatasa.

Tantargyi fejlesztési

Képességek fejlesztése megfigyelésre, az el6zetes tudas mozgdsitdsara,
célok

hipotézisalkotasra, kérdésfeltevésre, vizsgalatra, mérés tervezésére, mérés
végrehajtasara, mérési eredmények kezelésére, kovetkeztetések levonasara és azok
kommunikalasara.

Problémak, jelenségek, gyakorlati . L . T
) i g + BY Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek

A természetismeretben tanultak s . Természetismeret 5. évfo-

s Ismeretek felidézése, rendszerezése. .
felelevenitése. lyam: I. Az anyag és néhdny
Milyen kisérleteket lattatok és végez- fontos tulajdonsdga; IV.
tetek az 5. osztalyban természetis- Allandésdg és vdltozds
meret-6ran- Fényképek, abrak, sajat tapasztalatok kérnyezetiinkben, kélcsén
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Ismeretek:

A tanuléi kisérleti munka szabalyai.
Veszélyforrasok (h6, vegyi,
elektromos, fény, hang stb.) az iskolai
és otthoni tevékenységek soran.

alapjan a veszélyek megfogalmazasa,
megbeszélése.

Csoportmunkdban veszélyre
figyelmeztetd, helyes magatartdsra
0sztonz6 poszterek, tablak készitése.

hatdsok c. fejezetek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: baleset- és
egészségvédelem.

Magyar nyelv és irodalom:
kommunikacid.

Ismeretek:

Megfigyelés. Leiras, 6sszehasonlitas,
csoportositas. Céltudatos
megfigyelés.

A természet megfigyelésének
fontossdga a tuddsok
természettorvényeket feltard
munkajaban.

A megfigyel6képesség ellenbrzése
egyszer( feladatokkal.

Szempontok megfogalmazasa je-
lenségek megfigyelésére, a megfigyelés
végrehajtasara és a megfigyelésrdl
szébeli beszamold.

Megfigyelések rogzitése,
dokumentalasa.

Kémia: a kisérletek célja,
tervezése, rogzitése,
tapasztalatok és
kovetkeztetések.

Probléemdk, alkalmazdsok:

Hogyan kell hasznalni a kiilénb6z6
méréeszkozoket?

Mire kell figyelni a leolvasasnal?
Hogyan tervezziik meg a mérési
folyamatot?

Hogyan lehet megjeleniteni a mérési
eredményeket?

Mire kovetkeztethetlink a mérési

eredményekbdl?
Mérbeszkdzok a mindennapi életben.

Ismeretek:

Mérdeszkozok hasznalata.

A mért mennyiségek mértékegységei
és atvaltasai.

Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg, id6,
hémérséklet stb. mérése,
meghatarozasa csoportmunkaban, az
eredmények egyéni feljegyzése.

Mérési javaslat, tervezés és végrehajtdsa
az iskoldban és a tanulé otthoni
kérnyezetében.

Hipotézisalkotds és értékelés a mérési
eredmények rendszerbe szedett
abrézoldsaval.

ElGzetes elképzelések szambavétele, a
mérési eredmények elemzése (tablazat,
grafikon).

Egyszer(i id6mérd eszkdz csoportos
készitése.

A témeg és a térfogat nagysaganak
elkulonitése. (Jellegzetes tévképzet: a
két mennyiség aranyos kezelése.)
Onallé munkaval kilénféle
informaciéhordozokrdl az él6vilag, az
épitett kornyezet és az emberi
tevékenység hosszusdag- és idSbeli
méretadatainak osszegy(ijtése tanari és
0nallé feladatvalasztassal.

Féldrajz: id6zénak a Foldon.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgadri ismeretek: az
id6szamitds kezdetei a
kiilonb6z6 kulturakban.

Matematika:
mértékegységek; megoldasi
tervek készitése.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Test — tulajdonsag — mennyiség. Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Mozgasok

Orakeret:
25
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El6zetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétk6znapi tapasztalatok alapjan). A sebességvaltozast
eredményezé kolcsonhatasok és a kilonféle er6hatasok felismerése.

Tantargyi fejlesztési célok

erGsitése.

A hétkoznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Az egyenletes mozgas

vizsgalata és jellemzése. Lépések az atlagsebességtdl a pillanatnyi sebesség felé. A
mozgasallapot és a lendiiletfogalom el8készitése.
A kozlekedési, balesetvédelmi szabalyok tudatositdsa, a felel6s magatartas

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Milyen mozgdsokat ismersz?

Miben kiilonbdznek és miben egyeznek
meg ezek?

Ismeretek:

Hely- és helyzetvaltozas.

Mozgasok a Naprendszerben (keringés,
forgas, becsapddasok).

Kérmozgas jellemzéi (keringési idg,
fordulatszam).

A testek kulonboz6 alaku palydkon
mozoghatnak (egyenes, kor, ellipszis=
,elnyult kor” — a bolygdk palyaja).

Mozgdssal kapcsolatos tapasztalatok,
élmények felidézése, elmondasa
(kozlekedés, jatékszerek, sport).
Mozgdasformak eljatszasa (pl.
rendezetlen részecskemozgas, keringés
a Nap kordil, égitestek forgasa, a Fold—
Hold rendszer kotott keringése).

A mozgdasokkal kapcsolatos
megfigyelések, élmények szabatos
elmondasa.

Testnevelés és sport:
mozgasok.

Magyar nyelv és irodalom:
Petéfi és a vasut; Arany: a
levéltovabbitas sebessége
Praga varosaba a 15.
szazadban.

Matematika: a kor és
részei.

Problémdk:

Hogyan lehet 6sszehasonlitani a
mozgasokat? Milyen adatokat kell
megadni a pontos dsszehasonlitdshoz?
Hogyan lehet elddnteni, hogy ki vagy mi
mozog?

Ismeretek:
A mozgas viszonylagossaga.

A viszonyitasi pont megegyezéses
rogzitése, az irdnyok rogzitése.

Magyar nyelv és irodalom:
tajképek.

Matematika: Descartes-
féle koordinata-rendszer
és elséfoku fuggvények;
vektorok.

Problémdk:

Milyen sebességgel mozoghatnak a
kornyezetiinkben talalhatd élGlények,
kozlekedési eszkdzok?

Mit mutat az autd, busz sebességmé-
réjének pillanatnyi allasa?

Hogyan valtozik egy jarmd
sebességmérGje a mozgasa soran?
Hogyan valtozik egy futball-labda
sebessége a mérkdzés soran (irdnya,
sebessége)? Miben mas ez a teniszlab-
daéhoz képest?

Ismeretek:
A sebesség.

Mozgas grafikus abrazolasa.

Az egyenletes mozgds sebességének
meghatarozasa az Ut és idé
hanyadosaként, a fizikai meghatarozas
alkalmazdsa egyszer( esetekre.
Egyszerli iskolai kisérletek,
sportmozgasok, kozlekedési eszk6zok
egyenes vonall mozgasanak
megfigyelése, abrazolasa ut-id6
grafikonon, és a sebesség grafikus
értelmezése.

Az egyenes vonalu egyenletes mozgasra
egyszerl szamitasok elvégzése (az ut, az
id6 és a sebesség kozti ardnyossagi
Osszefliggés alapjan).

Kovetkeztetések levondsa a mozgdsrol.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (fékidg),
sebességhatarok.

Matematika: ardnyossag,
forditott aranyossag.

Féldrajz: folydk
sebessége, szélsebesség.

Kémia: reakcidsebesség.

39



BOLYAI

GIMNAZIUM
SZOMBATHELY

N/

NYME Bolyai Jénos Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium Tantervek - 2013

A sebesség SI-mértékegysége.

Az egyenes vonall mozgas
gyorsulasa/lassuldsa (kvalitativ
fogalomként).

Atlagos sebességvaltozas kozlekedési
eszkdz egyenes vonali mozgasanak
kiilonb6z6 szakaszain.

A sebességvaltozas természete
egyenletes kdrmozgas soran.

Ha akdr a sebesség nagysaga, akar az
irdnya valtozik, valtozé mozgdsrol
beszéllnk.

Az atlag- és a pillanatnyi sebesség
fogalom értelmezése.

Ut-id6 grafikonon a mozgds
sebességének értelmezése, annak
felismerése, hogy a sebességnek irdnya
van.

A gyorsulas értelmezése kvalitativ
szinten mint az aktudlis (pillanatnyi)
sebesség valtozasa.

Egymas utani kilonb6z6
mozgasszakaszokbdl 4116 folyamat
esetén a sebesség valtozasanak
értelmezése.

A sebesség fogalmanak alkalmazasa
kiilonb6z6, nem mozgas jellegl
folyamatokra is (pl. kémiai reakcid,
biolégiai folyamatok).

Jelenségek:

Az egyik szabadon mozgé testnek
kénnyebb, a masiknak nehezebb
megvaltoztatni a sebességét.

Ismeretek:

A témeg. A tehetetlenség, mint
tulajdonsag, a témeg mint mennyiség
fogalma. Mértékegység.

Problémdk, jelenségek:

Minek nagyobb a tomege 1 liter viznek,
vagy 1dm?®vasnak?

Minek nagyobb a térfogata 1kg viznek,
vagy 1 kg vasnak?

Azonos térfogatu, de kiilonb6z6
anyagbol készilt, illetve azonos anyagu,
de kulonboz6 térfogatu targyak
tomege.

Ismeret:

A s(ir(iség mint tulajdonsag és mint az
anyagot jellemz8 mennyiség.

Jelenség:

Nem mindegy, hogy egy kerékpar, vagy
egy teherauto uUtkoézik nekem azonos
sebességgel.

A gyermeki tapasztalat a lendlet
fogalmardl. Felhaszndldsa a test
mozgasallapotanak és mozgasallapot-
valtozasanak a jellemzésére: a nagy
tomeg(i és/vagy sebességl testeket
nehéz megallitani.

Ismeretek:

A tulajdonsag és - annak jellemzéje- a
mennyiség kapcsolatanak és kiilonbo-
z6ségének felismerése.

Az alap és a szarmaztatott mennyiség
megkiilonboztetése.

A testek tomegének 6sszekapcsolasa a
részecskemodellel (a tomeget a testeket
felépits részecskék témegének Gsszege
adja).

Egyes anyagok s(rlségének kikeresése
tablazatbdl, és a slrliség értelmezése.

Annak felismerése, hogy a test
mozgasallapotanak megvaltoztatasa
szempontjabdl a test tomege és
sebessége egyarant fontos.

A mozgas és a mozgasallapot megki-
I6nboztetése.

Konkrét példakon annak bemutatdsa,
hogy egy test lendiiletének megval-
tozasa mindig mas testekkel vald
kolcsénhatas kovetkezménye.

Annak a kisérletsornak a gondolati
elemzése és a gondolatmenet
bemutatdsa, amibdl lesziirhetd, hogy
annak a testnek, amely semmilyen

Testnevelés és sport:
lendiilet a sportban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
szabalyok,
balesetvédelem.

Matematika: els6foku
flggvények,
behelyettesités, egyszerd
egyenletek

Kémia: a s(ir(iség;
részecskeszemlélet.
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A test lendiilete a sebességtdl és a
tomegtdl flgg.

A magdra hagyott test fogalmahoz
vezet6 tendencia.

A tehetetlenség torvénye.

masik testtel nem all kélcsénhatasban,
nem valtozik a mozgasallapota: vagy
egyenes vonall egyenletes mozgast
végez, vagy all.

Jelenségek, kérdések:

Milyen hatasok kovetkezménye a
mozgasallapot megvaltozasa.
Az eré mérése rugd nyulasaval.

Ismeretek:
Az er6hatas, er6.
Az erd mértékegysége: (1 N).

Az er6 mérése.

A kifejtett er6hatds nagysdga és az
okozott valtozds mértéke kozott ara-
nyossag van.

Az erGhatas, mint két test kozotti kol-
csbnhatas, a testek mozgasallapotanak
valtozasaban (és ezt kdvet6 alakval-
tozasaban) nyilvanulhat meg.

Rugds eré6méré skalazasa.

Kilonboz6 testek sulyanak mérése a
sajat skaldzasu er6mérdvel.

Probléemadk:

Hogyan m(ikodik a rakéta? Miért torik
Ossze a szabalyosan haladd kamionba
hatulrél beleszalado sportkocsi?

Ismeretek:

A hatéas-ellenhatas torvénye.

Minden mechanikai kélcsonhatdsnal
egyidejlileg két er6hatas Iép fel ezek
egyenl6 nagysaguak, ellentétes ira-
nyuak, két kiillonbozé testre hatnak, az
erd és ellenerd jellemzi ezeket.

Demonstracids kisérlet: két, gordeszkan
allo gyerek er6mérdk kozbeiktatasaval,
kotéllel huzza egymdst — a kisérlet
ismertetése, értelmezése.

Kapcsolddd kéznapi jelenségek
magyardzata, pl. rakétaelven miikédé
jatékszerek mozgasa (elengedett lufi,
vizi rakéta).

Ismeretek:
Az er6 mint vektormennyiség.
Az erd vektormennyiség, nagysaga és

irdnya jellemzi.

Annak tudasa, hogy valamely test
mozgasallapot-valtozdsanak iranya (ha
egy erGhatas éri) megegyezik a testet
érd er6hatas iranyaval (rugés
erémérével mérve a rugd megnyulasa-
nak iranyaval).

Matematika: a vektor
fogalma.

Problemadk:

Miért nehéz elcsusztatni egy ladat?
Miért konnyebb elszéllitani ezt a ladat
kiskocsival?

Mitdl figg a surlddasi er6 nagysaga?
Hasznos vagy karos a surlédas?

A surlédasi er6 mérése rugos
erémérével, tapasztalatok rogzitése,
kovetkeztetések levonasa.

Hétkoznapi példak gy(jtése a surlodas
hasznos és karos eseteire.

Kiskocsi és megegyez6 témegl hasab
huzasa rugds erémérdvel,

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (a surlodas
szerepe a mozgasban, a
fékezésben).
Testnevelés és sport: a

surldédas szerepe egyes
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kovetkeztetések levonasa. sportagakban; specialis
Ismeretek: Ervelés: miért volt korszakalkotd cip6k salakra, fire,
A surlodas. taldlmany a kerék. terembe stb.

A surlddasi er6 az érintkezé felliletek _ . .,
Térténelem, tarsadalmi és

egymashoz képesti elmozduldsat dllampolgdri ismeretek: a

akadalyozza. kerék felfedezésének

A sUrlédasi eré a fellleteket
O0sszenyomo erével aranyos, és fligg a
felliletek minGségétal.

Gordulési ellendllas.

jelentGsége.

Kozegellendllas jelenség szintd

ismerete.
Problémdk: EgyszerU kisérletek végzése, Matematika: vektorok.
Miért esnek le a targyak a Foldon? kovetkeztetések levonasa:
Miért kering a Hold a Fold koral? —  atestek a gravitaciés mez6
hatasara gyorsulva esnek;
Ismeret: - a gravitacids er6hatas kiegyen-
A gravitaciés kolcsonhatas, gravitacios sulyozéasakor érezziik/mérjik a
mezG. Gravitacids erd. test sulyat, minthogy a sulyerGvel
A suly fogalma és a sulytalansag. a szabadesésében akadalyozott
1 kg tomegl nyugvo test sulya a Foldon test az aldtdmasztast nyomja,
kb. 10 N. vagy a felfliggesztést huzza;
- ha ilyen er6hatas nincs, sulyta-
lansagrol beszéliink.
Kisérleti igazolas: rugds er6mérdre
flggesztett test leejtése eré6mérdGvel
egyltt, és a sulyerd leolvasdsa — csak a
gravitacids hatasra mozgo test
(szabadon esé test, az Girhajéban a Fold
koril keringd test) van a sulytalansag
allapotaban.
(Gyakori tévképzet: csak az (irben, az
Girhajokban és az (irdllomason figyelhet6
meg sulytalansag, illetve sulytalansag
csak légiires térben lehet.)
Jelensegek:. Y 214 . Testek egyensulydnak vizsgalata.
Asztalon, lejtén 4ll6 test egyensulya. S . p
Az egyenslulyi feltétel egyszer( esetekkel
Ismeretek:

o o torténd illusztralasa.
A kiterjedt testek egyensulyanak

feltétele, hogy a testet ér6 er6hatdsok
,kioltsak” egymas hatdsat.

Jelenségek:
A csigdn, palldhintas levd testek s , P
egyeisdlyr; Példak keresése az er6hatasok

’ forgasallapot-valtoztatd képességének
Ismeretek: & P P &

s (s , . |szemléltetésére.
Az er6hatas forgasallapotot valtoztatd

képessége. A forgatényomaték elemi
szint( fogalma.
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Alkalmazdsok:

Egyszer(i gépek.
Emel6, csiga, lejtd.

Ismeretek:

Az egyszer( gépek alaptipusai és azok
mikodési elve.

Az egyszer(i gépek esetén a sziikséges
erd nagysaga csokkenthetd, de akkor
hosszabb uton kell azt kifejteni.

Az egyszer( gépek miikodési elvének
vizsgdlata konkrét példakon.

Példak gyUjtése az egyszer(i gépek elvén
mikodé eszk6zok haszndlatara.
Alkalmazas az emberi test (csontvaz,

izomzat) mozgasfolyamataira.

Tanuldi mérésként/kisel§adasként az
alabbi feladatok egyikének elvégzése:

— arkhimédészi csigasor O0sszeallitasa;

— egyszer( gépek a haztartasban;

— akerékpar egyszeri gépként
mUkodd alkatrészei;

— egyszer( gépek az épitkezésen.

Technika, életvitel és
gyakorlat: haztartasi
eszk6zok, szerszamok,
mindennapos eszkdzok
(csavar, ajtotamaszto ék,
rampa, kéziszerszamok,
kerékpar).

Térténelem, tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
arkhimédészi csigasor,
vizikerék a kozépkorban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Viszonyitasi pont, a mozgas jellemzGi (sebesség, atlagsebesség, gyorsulas (kvalitativ),
periddusidd, fordulatszam). A tehetetlenség és a tomeg, tomegmérés, slirliség.
Er6hatas, erd, gravitacios erg, a suly, surlddasi erd, hatds-ellenhatas,

Egyensuly. Forgatdnyomaték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Energia, energiavaltozas

Orakeret:
11

El6zetes tudas

A kilonféle koélcsonhatdsok, allapotvaltozasok felismerése. Erd, elmozdulds
mennyiségi fogalma. A mennyiség mint a tulajdonsag jellemzdje.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az energia fogalmanak mélyitése. Az energiavaltozassal jaro folyamatok, termelési
moddok, kockazatainak bemutatdsdval az energiatakarékos szemlélet erésitése.
Energiatakarékos eljarasok. A természetkdrositas fajtdi fizikai hatterének megértetése
soran a kdrnyezetvédelem irdnti elkotelezettség, a felel6s magatartas erdsitése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémak, gondolatok az altalanos
szemléletmad erGsitésére:
Keressiink kilonféle mddokat:
- egy test felmelegitésére!
- egy vasgolyo felgyorsitasara!
- mia kdzos ezekben a valtoza-
sokban, és mi a ktilébnb6z67?

Van-e valami koz6s a kiilonféle valto-
zasokban, ami alapjan mennyiségileg
Ossze lehet hasonlitani azokat?

Ismeretek:

Jelenségek vizsgalata, megfigyelése
soran energiafajtak megkilénboztetése
(pl. a surlédva mozgd test felmelege-
désének megtapasztalasa, a megfeszi-
tett rugd mozgasba hoz testeket, a
rugdnak energidja van; a magasrol esé
test felgyorsul, a testnek magasabb
helyzetében a gravitacids mezének
nagyobb energidja van stb.).

Annak megértése, hogy minden olyan
hatds, ami allapotvaltozassal jar, leg-
altalanosabban energiavaltozdssal
jellemezhetd.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: az
Gsember tlizgyujtasi
eljardsa (fadarab gyors
oda-vissza forgatasa
durva falt valyuban).

Féldrajz:
energiahordozok,
erémfivek.
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Az energia elemi, leird jelleg(i fogalma.
Az energia és megvaltozasai.

Az energia megmaradasanak felisme-
rése és értelmezése.

Munkavégzés és a munka fogalma. A
fizikai munkavégzés az erd és az
iranyaba es6 elmozdulds szorzataként
hatarozhaté meg.

A munka mint az energiavaltozas egyik
fajtaja. A munka és az energia
mértékegysége.

A testen végzett munka eredményeként
valtozik a test energidja, az energia és a
munka mértékegysége megegyezik:
neve joule (ejtsd: dzsul). A joule jele: J.

Jelenségek:

Kulonféle munkavégzések vizsgalata,
elemzése. Olyan esetek felismerése,
amelyeknél az er6hatasok ellenére nincs
munkavégzés.

Ismeretek:

Az energia kilénféle fajtai:

belsé energia, , helyzeti” energia,
mozgasi energia, rugdenergia, kémiai
energia, a ,taplalék” energidja.

A mozgé testnek, a megfeszitett ru-
gonak, a gravitacidos mezének energidja
van.

Eseti kiilonbségtétel a munka fizikai
fogalma és kdznapi fogalma kozott.

A hétkdznapi munkafogalombdl indulva
az er$ és a munka, illetve az elmozdulas
és a munka kapcsolatanak beldtasa
konkrét esetekben (pl. emelési munka).
A munka fizikai fogalmanak definicidja
aranyossagok felismerésével: az eré és
az irdnyaba es6 elmozdulas szorzata. (1
J=1N-1m)

Kémia: kotési energia.

Jelenségek, ismeretek:

Energiadtalakuldsok, energiafajtak:
vizenergia, szélenergia, geotermikus
energia, nukledris energia, napenergia,
fosszilis energiahordozok.

Napenergia megjelenése a foldi
energiahordozdkban.

Konkrét energiafajtak felsorolasa
(napenergia, szélenergia, vizenergia,
kémiai energia /égés/), és példak
ismertetése egymasba alakuldsukra.

Kémia: h6termeld és
héelnyel§ kémiai
reakciok, fosszilis,
nukledris és megujuld
energiaforrasok (exoterm
és endoterm reakciok,
reakcidhd, égéshd).

Problémak, gyakorlati alkalmazasok:
Energia és tarsadalom.

Az energiaval kapcsolatos kéznapi
sz6hasznalatok értelmezése!

Miért van sziikséglink energiavalto-
zassal jard folyamatok létrehozasara?
Milyen tevékenységhez, milyen ener-
giavaltozassal jard folyamat sziikséges?

Ismeretek:
Energiamérleg a csaladi haztdl a Foldig.
James Joule élete és jelentGsége a

tudomany toérténetében.

Sajat tevékenységekben véghemend
energiavaltozassal jaré folyamatok
elemzése.

A kdznapi nyelvben hasznalt energiaval
kapcsolatos kifejezések értelmezése (pl.
energiaszallitas, energiaforras,
energiatakarékossag, energiahordozo,
energiael6allitas??? stb.) és annak
beldtdsa, hogy ez egyszer(siti ugyan a
sz6haszndlatot, de mindig tudni kell,
hogy mit fejez ki valdjaban.

Az energiatakarékossag sziikségszerd-
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ségének megértése, az alapvetd ener-
giaforrasok megismerése.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Egyszer(i gépek miikodésének vizsgalata
energiavaltozasok szempontjabdl

Jelenségek, problémdk:

A tarsdalom és a gazdasag fejl6dése
egyre kevesebb izomer6t igényel!

A gépek mikodtetéséhez Gizemanyag
kell. Mi ennek a feltétele és mia
kévetkezménye?

Ismeretek:
Energiaforrasok:

Fosszilis energiahordozok és
kitermelésiik végessége.

A vizenergia, szélenergia, megjelenése a
foldi energiahordozdkban.

A geotermikus energia, a nuklearis
energia, haszna, kara és veszélye.

A Fold alapvetd energiaforrasa a Nap.
Az egyes energiahordozdk felhaszna-
lasdnak madja, kdrnyezetterheld hata-
sai.

Annak felismerése, hogy egy jelenség
tobb féle szempontbdl is vizsgalhato, és
— ha helyes a kovetkeztetés — ugyanazt
az eredményt kapjuk.

Annak elmagyarazasa, hogy miként
vezethet§ vissza a fosszilis energia-
hordozdk (szén, olaj, gaz) és a megujuld
energiaforrasok (viz, szél, biomassza)
|éte a Nap sugdrzasara.

Részvétel az egyes energiavaltozassal
jaro folyamatok, lehetdségek
elényeinek, hatranyainak és
alkalmazdasuk kockazatainak
megvitatasaban, a tények és adatok
Osszegy(jtése. A vita soran elhangzo
érvek és az ellenérvek csoportositasa,
kiallitasok, bemutatok készitése.

Projektlehet6ségek a foldrajz és a kémia
tantargyakkal egyittmikodve:

— Erémimodell épitése, eré6md-
szimuldtorok mikodtetése.

— Kiilonb6z6 orszagok energia-
el6allitdsi mddjai, azok részaranya.

— Az energiahordozok beszerzésének
madjai (vasuti szénszallitas,
kéolajvezeték és tankerek,
elektromos halézatok).

Kémia: kémia az iparban,
erémlvek,
energiaforrasok felosztasa
és jellemzése, kdrnyezeti
hatasok,
(energiakészletek).

Féldrajz: az
energiaforrasok
megoszldsa a Foldon,
hazai energiaforrasok.
Energetikai 6nellatas és
nemzetkozi
egylttmdkodés.

Jelenségek, problémak:

Van, aki ugyanannyi id6 alatt tobb
munkat végez, mint masok. Hogyan
jellemzik az ilyen szorgalmas és ligyes
ember tevékenységét?

Ismeret:

A teljesitmény és a hatasfok fogalma.

Az energiavaltozassal jaro folyamatok
jellemzése gyorsasag és hasznossag
szempontjabdl.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Energia, energiavaltozas, energiamegmaradds. Munkavégzés,
munka. Energiafajtak: mozgasi, bels6-, rugalmas , helyzeti” energia.
A megujuld energia: vizi, szél-, geotermikus, napenergia; A nem

megujuld energia: fosszilis;
Teljesitmény, hatasfok.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Héjelenségek

Orakeret:
12
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El6zetes tudas

Hémérséklet-fogalom, csapadékfajtak. Halmazallapotok és valtozasaik. Az energia
fogalma és mértékegysége. Az energiavaltozasok jellemzése. Az energia fajtak
sokfélesége. Az anyag egyik fajtajanak részecskeszerkezete.

Tantargyi fejlesztési célok

Az egyensuly (sok teriiletre érvényes) fogalmanak alapozdasa, mélyitése
(egyensulyi allapotra torekvés, termikus egyensuly). A részecskeszemlélet és az
energiavaltozas kapcsolata. Az anyagfogalom mélyitése.

Az energiatakarékossag sziilkségességének belattatasa, az egyéni lehetGségek
felismertetése.
A tapldlkozas alapvetd energetikai vonatkozdasai kapcsan az egészséges taplalkozas
fontossagdnak belattatdsa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémadk, jelenségek:

Milyen hémérsékletl anyagok léteznek
a vilagban?

Mit jelent a napi atlagh6mérséklet? Mit
értiink a , klima” fogalman?

A viz fagyas- és forraspontja; a Fold
legmelegebb és leghidegebb pontja. A
Nap felszini h6mérséklete. A robbané-
motor lizemi hémérséklete.
Hémérséklet-viszonyok a konyhaban.
A hiit6keverék.

Ismeretek:

Nevezetes h6mérsékleti értékek.

A Celsius-féle hémérsékleti skala és
egysége.

A kornyezet, a Fold, a Naprendszer
jellegzetes h6mérsékleti értékeinek
szamszer(i ismerete és 6sszehasonli-
tdsa.

A viz-sé hlit6keverék k6zos hémér-
séklete alakulasanak vizsgalata az
Osszetétel valtoztatasaval.

A Celsius-skala jellemz6i, a viszonyitasi
hémérsékletek ismerete, tanuldi
kisérlet alapjan a h6méré kalibralasi
maodjanak megismerése.

Bioldgia—egészségtan: az
élet létrejottének
lehetGségei.

Féldrajz: h6mérsékleti
viszonyok a Féldon, a
Naprendszerben.

Matematika:
mértékegységek ismerete.

Kémia: a hémérséklet
(mint dllapothatarozg),
Celsius-féle h6mérsékleti
skala (Kelvin-féle abszolut
hémérséklet).

Alkalmazdsok:

Otthoni kérnyezetben el6forduld
héméré6tipusok és hémérséklet-mérési
helyzetek.

Ismeret:
hémérétipusok.

A legfontosabb hémérétipusok
(folyadékos héméré, digitalis hGmérg,
szinvaltés hGmér6 stb.) megismerése és
hasznalata egyszer( helyzetekben.

Hémérséklet-id6 adatok felvétele,
tablazatkészités, majd abbdl grafikon
készitése és elemzése.

A javasolt hémérséklet-mérési

gyakorlatok egyikének elvégzése:

—  Poharba kiontott meleg viz lehdilési
folyamatdnak vizsgalata.

—  Elektromos vizmelegitével

Matematika: grafikonok
értelmezése, készitése.

Informatika: mérési
adatok kezelése,
feldolgozasa.

Kémia: tomegszazalék,
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melegitett viz h6mérséklet-id6
fliggvényének mérése (melegedési
gorbe felvétele, kiilonbo6z6
mennyiségl vizre, kiilonboz6 ideig
melegitve is).
—  So-jég hiit6keverék hémérsékle-
tének fliggése a sékoncentraciotol.
A melegités okozta valtozasok
megfigyelése, a h6mérséklet mérése, az
adatok tablazatba rendezése, majd a
hémérséklet id6beli alakulasanak
abrazolasa, kovetkeztetések megfo-
galmazasa.

(anyagmennyiség-
koncentracio).

Ismeretek:

A hémérséklet-kiegyenlitédés.

A hémennyiség (energia) kvalitativ
fogalma mint a melegit6 hatas mértéke.
Egysége (1)).

Hémérséklet-kiegyenlitédési
folyamatok vizsgalata egyszer(i
eszkozokkel (pl. hideg vizes zacskd
meritése meleg vizbe). HGmérséklet-
kiegyenlitéssel jaro folyamatokra
konkrét példak gy(jtése; annak
felismerése, hogy h6mennyiség
(energia) cseréjével jarnak.

Annak felismerése, hogy a kdzos
hémérséklet a testek kezdeti
hémérsékletétdl, tomegiliktsl és anyagi
min&séguktdl fugg.

Féldrajz: energiahordozok,
a jéghegyek olvadasa.

Biologia—egészségtan: az
emberi testh6mérséklet.

Kémia: ,,hStermeld és
héelnyel6” folyamatok
(exoterm és endoterm
valtozasok).

Problémdk, jelenségek, alkalmazdsok:

A viz slrlségének valtozasa fagyas
soran. Jelent@sége a vizi életre, Uszd
jéghegyek, a Titanic katasztréfdja.
Miért vonjak be hdszigetel6 anyaggal a
szabadban |évé vizvezetéket? Miért
csomagoljak be a szabadban lévé
készobrokat?

A halmazallapot-valtozasokkal kapcso-
latos kdznapi tapasztalatok (pl.
ruhaszaritas, csapadékformak,
forrasztas, az utak téli s6zasa, halmaz-
allapot-valtozasok a konyhaban stb.)

Ismeretek:

Halmazallapotok és halmazallapot-
valtozasok.

Melegitéssel (h{téssel) az anyag
halmazallapota megvaltoztathatd.

A halmazallapot-valtozas hmérséklete
anyagra jellemzé allandoé érték.

Olvadaspont, forraspont, olvadashg,
forrashé fogalma.

Csapadékformak és kialakulasuk fizikai
értelmezése.

Problémdk, alkalmazdsok

A kilénb6z6 halmazallapotok és azok
legfontosabb jellemz&inek
megismerése.

Tanari mérést kovetd csoportmunka
alapjan a jég-viz keverék allandé
intenzitasu melegitésekor fellépé
jelenségek bemutatasa a részleges
elforralasig, a melegedési gérbe
felvétele és értelmezése.

A mindennapi életben gyakori
halmazallapot-véltozasokhoz
kapcsolddo tapasztalatok, jelenségek
értelmezése.

Féldrajz: a kovek mallasa a
megfagyo viz hatasara.

Bioldgia—egészségtan: a
viz fagyasakor
bekovetkez6 térfogat-
névekedés hatdsa a
befagyas rétegességében
és a halak attelelésében.

Kémia: halmazallapot-
véltozasok, fagyaspont,
forraspont (a viz
szerkezete és
tulajdonsagai).

Keverékek szétvalasztasa,
desztillalas, kdolaj-
finomitas
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A tiizel6anyagok égése és annak
kovetkezménye.

Az égés jelensége, fogalma és a vele
kapcsolatos energiavaltozas jellemzése.
A gyors és a lassu égés.

Elelmiszerek szerepe az éI5 szerve-
zetekben. Az él6 szervezet mint
,energiafogyasztd” rendszer.

Annak tudasa, hogy mely atalakula-
soknal né energia, illetve melyeknél
csokken.

Az égés és a kornyezetszennyezés
kapcsolata.

Kémia: égés, lassu
oxidacio,
energiaatalakulasok,
tdpanyag,
energiatartalom.

Bioldgia—egészségtan:
egészséges taplalkozas, az
egészséges énkép
kialakitasa.

Ismeretek:

A halmazéllapotok és valtozadsok
értelmezése anyagszerkezeti modellel.
Az anyag részecskékbdl vald
felépitettsége, az anyagok kilonb6z6
halmazallapotbeli szerkezete.

A kristalyos anyagok, a folyadékok és a
gazok egyszer( golyémodellje. A
halmazallapot-valtozdsok szemléltetése
golyémodellel.

A belsé energia. Belsé energia
szemléletesen, mint golyok mozgdsanak
élénksége (mint a mozgo golyodk
energidjanak osszessége).

Melegités hatasara a test bels6
energidja valtozik.

A belsGenergia-valtozas mértéke
megegyezik a melegités sordn atadott
hémennyiséggel.

Az anyag golydmodelljével kapcsolatos
ismeretek felfrissitése és alkalmazasa az
egyes halmazallapotok leirdsara és a
halmazallapot-valtozasok
értelmezésére.

Annak felismerése, hogy melegités
hatasdra a test bels6 energidja megval-
tozik, amit jelez a h6mérséklet és/vagy
a halmazallapot megvaltozasa.

Egy szem mogyoro elégetésével adott
mennyiségl viz felmelegitése az
energiatartalom jellemzésére.

Tandri Utmutatas alapjan az
élelmiszerek csomagolasardl az
élelmiszerek energiatartalmanak
leolvasasa.

Az élelmiszereken a kereskedelemben
feltlintetik az energiatartalmat.

Kémia: halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok.
Ertelmezésiik a
részecskeszemlélet
alapjan.

Milyen anyag alkalmas h6méré
készitésére?

Ismeretek:

Hétagulas és gyakorlati szerepe.
Hétan és taplalkozas: az
életm(kodéshez sziikséges energiat a
taplalék biztositja.

Egyszerli kisérletek bemutatasa a
kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok
hétagulasara.

Gy(jtémunka alapjan beszamolo
tartasa a h6tagulas jelent6ségérdl a
technikdban és a természetben.

Matematika: egyszer(
szamoldasok.
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Problémadk, jelenségek, alkalmazdsok:
Elraktarozhatjuk-e a meleget?

Mely anyagok a j6 hévezet6k, melyek a
h&szigetel6k?

A Nap h8sugdrzasa, liveghdzhatas. A
légkor melegedése.

A h&aramlas szerepe a
fitéstechnikaban. HGsugarzas, a
hékameraképek és értelmezésik.

Az energiatudatossag és a hészigetelés.

Ismeretek:

,H6atadas”, h6vezetés, hGaramlas,
hdsugarzas.

Egyszerli demonstracids kisérletek
alapjan a héatadas kilonbo6z6
maodjainak, alapvetd jelenségfajtainak
megismerése. J6 és rossz hévezetd
anyagok megkilonboztetése.
Gy(jt6munka alapjan gyakorlati esetek
alapjan annak bemutatasa internetes
képekkel, videofelvételekkel, hogy
mikor van sziikség jo hévezetésre,
mikor szigetelésre.

A hészigetelés és az ezzel kapcsolatban
|évé energiatakarékossag
jelent&ségének felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossagi
lehet6ségek a
haztartasban (f(tés,
hészigetelés).

Féldrajz: a Nap
sugarzasanak hatasa,
jelentGsége; légkori
folyamatok; hideg és
meleg tengeri aramlatok.

Kémia: liveghazhatas (a
fémek hévezetése).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hémérséklet, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadaspont,
forraspont, termikus egyensuly. Egés, égéshs. Hotagulas.

Héterjedés.
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Tematikai egységek cime

Oraszamok
(Uj anyag + gyakorlas + ismétlés + 6sszefoglalas +
ellenérzés)

Nyomas 13
Elektromossagtan 18
Optika, csillagaszat 12
Az évi10 % 5
A tanév végi 6sszefoglalds, az elmaradt 6rak pétldsa 6
Az éraszdmok Osszege 54

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Nyomas

Orakeret:
13

El6zetes tudas

Matematikai alapmltiveletek, az erd fogalma és mérése, teriilet.

Tantargyi fejlesztési
célok

Helyi jelenségek és nagyobb Iéptéki folyamatok 6sszekapcsolasa (foldfelszin és
éghajlat, |ég- és a tengerdramlasok fizikai jellemzdi, a mozgatd fizikai hatasok; a
globalis klimavaltozas jelensége, lehetséges fizikai okai).

A testek sulya és a természetben el6forduld, nyomassal kapcsolatos jelenségek
vizsgalata (viznyomas, légnyomas, a szilard testek nyomasa).

A viz és a leveg6 mint fontos kérnyezeti tényez6 bemutatasa, a velik kapcsolatos
takarékos és felel6s magatartds erGsitése.
A halldssal kapcsolatos egészségvédelem fontossaganak megértetése.
A matematikai kompetencia fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Problémdk, gyakorlati alkalmazdsok:
Miért lehet a rajzszeget beszurni a
faba?

Mi a kilonbség a siléc, tlsarku cip6,
uthenger, és a kés élének hatasa
kozott?

Hol el6nyds, fontos, hogy a nyomas
nagy legyen?

Hol el6nyds a nyomas csdkkentése?

Ismeretek:

A nyomas fogalma, mértékegysége.
Szilard testek, folyadékok és gazok altal
kifejtett nyomas.

Kilonbozé sulyu és feliiletli testek
benyomddasanak vizsgalata homokba,
lisztbe. A benyomddas és a nyomas
kapcsolatanak felismerése,
kovetkeztetések levonasa.

A nyomas fogalmanak értelmezése és
kiszamitdsa egyszer( esetekben az er6
és a fellilet hanyadosaként.

Szilard testekkel kifejtett nyomason
alapuld jelenségek és alkalmazasok
ismertetése.
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Jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
A folyadékoszlop nyomasa.
KozlekedGedények, folyadékok
stir(isége. Kdrnyezetvédelmi
vonatkozdsok: kutak, vizek
szennyezettsége.

Ismeretek:
Nyomas a folyadékokban:
— nem csak a szildrd testek fejtenek
ki sulyukbdl szarmazo nyomast;
— afolyadékok nyomasa a
folyadékoszlop magassagatdl és a
folyadék sdrliségétél fligg.

Annak belatasa, hogy, gravitacios
mezGben levé folyadékoszlop nyomasa
— a rétegvastagsagtol és a folyadék
str(iségétdl fugg.

Kozleked6edények vizsgalata,

folyadékok s(irliségének meghatarozasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: ivovizellatas,
vizhaldzat (viztornyok).
Vizszennyezés

Gyakorlati alkalmazdsok: hidraulikus
emel6, hidraulikus fék.

Ismeretek:

Dugattyuval nyomott folyadék
nyomasa.

A nyomas terjedése folyadékban
(vizibuzogany, dugattyu).
Oldalnyomas.

Pascal torvényének ismerete és
demonstralasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
eszkdzok.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
autégumi, jatékléggomb.

Ismeretek:
Nyomas gazokban, légnyomas.
Torricelli élete és munkassaga.

A gdznyomas kimutatasa nyomdasméré
mdszerrel.

A légnyomas létezésének belatasa.
Annak megértése, hogy a légnyomas
csokken a tengerszint feletti magassag
novekedésével.

Kémia: a nyomds mint
allapothatarozo, gaz-
térvények.

Féldrajz: a légnyomas és
az idGjaras kapcsolata.

Gyakorlati alkalmazdsok: Léghajo.

Ismeretek:
A folyadékban (gazban) a testekre

felhajtoerd hat. Sztatikus felhajtoerd.

Arkhimédész térvénye.

Arkhimédész torvényének kisérleti
igazolasa.
A s(ir(iség meghatarozo szerepének

megértése abban, hogy a vizbe

helyezett test elmeriil, Uszik, vagy lebeg.

Egyszer(i szamitdsok végzése
Arkhimédész térvénye alapjan.

A kovetkez6 kisérletek egyikének
elvégzése:

— Cartesius-buvar készitése;

— kd&darab siriségének
meghatarozasa Arkhimédész
moddszerével.

Jellemz6 torténetek megismerése
Cartesius (Descartes) és Arkhimédész
tudomanyos munkassagarol.

Bioldgia—egészségtan:
halak Uszasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hajozas.

Testnevelés és sport:
Uszas.

Féldrajz: jéghegyek.

Gyakorlati alkalmazdsok:
Nyomaskiilonbségen alapulé eszk6zok.

Néhany, a nyomaskilonbség elvén
m(ikodé eszk6z megismerése,
mUkodésiik bemutatdsa.

(Pipetta, kutak, vizlégszivattyu, injekcids

Bioldgia—egészségtan:
tdpanyagfelvétel, ozmézis.

Kémia: cseppentd,
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fecskend@. A gyokér
tdpanyagfelvételének mechanizmusa.)

pipetta, ozmdzis.

A hanggal kapcsolatos problémadk,
jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:

Mi a hang?

Mitél kellemes és mitél kellemetlen a
hang?

Hangrobbands. Miért halljuk a robba-
nast?

Jeriké falainak leomlasa.

Mi a zajszennyezés, és hogyan védhetd
ki?

Ultrahang (pl. denevérek, balnak,
vesek§-operacid).

Ismeret:

A hang keletkezése, terjedése,
energijja.

A terjedési sebesség gazokban a
legkisebb és szilard anyagokban a
legnagyobb.

Az emberi hallas elsé [épése: atalakulads

a dobhdrtyan. Zajszennyezés.

Hangszigetelés.

Hangforrasok (madzagtelefon,
Uvegpohar-hangszer, zenei hangszerek)
tulajdonsagainak megallapitasa
eszkozkészitéssel.

Annak megértése, hogy a hang a
leveg6ben periodikus sdrlségvalto-
zasként terjed a nyomas periodikus
valtoztatasara, és hogy a hang terjedése
energiavaltozassal jar egytt.

A zaj, zOrej, dorej, masrészrél a zenei
hangskalak jellemzése.

A hangok emberi tevékenységre
gyakorolt gatlo és motivalé hatasanak
megértése.

Enek-zene: hangszerek,
hangskalak.

Bioldgia—egészségtan:
hallds, ultrahangok az
allatvildgban; ultrahang az
orvosi diagnosztikaban.

Matematika: elséfoku
flggvény és
behelyettesités.

Ismeretek:

Rengés terjedése a foldkéregben és a
tengerekben: a foldrengések kis
rezgésszamu hangrezgések formajaban
torténd terjedése, a cunami kialaku-
lasanak leegyszerdsitett modellje.

Szemléltetés (pl. animacidk) alapjan a
Fold belsé szerkezete és a foldrengések
kapcsolatanak, a cunami kialakulasanak
megértése.

Féldrajz: a Fold kérge,
kdpenye és mozgdsai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nyomas, légnyomds. Strlség. Uszas, lebegés, meriilés.
Hullamterjedés. Hang, hallas. Ultrahang.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Elektromossag, magnesség

Orakeret:
18

El6zetes tudas

Magneses és elektrosztatikus alapjelenségek, foldmagnesség.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az elektromos alapjelenségek értelmezése és gyakorlati alkalmazasa; Az egyen- és a
valtédram megkiilénbdztetése. Osszetett technikai rendszerek miikddési
alapelveinek, jelentGségének bemutatasa (elektromos haldzatok felépitése). Az
elektromossag, a magnesség élévilagra gyakorolt hatasanak megismertetése.
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Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Hogyan lehet kénnyen 6sszeszedni az
elszért gombostliket, apré szogeket?

Mit tapasztalsz két egymashoz kozel
levé magnesrud kulénb6z8 helyze-
teiben?

Ismeretek:
Magnesek, magneses kolcsdnhatas.
Ampeére modellje a magneses anyag

szerkezetérdl.

Foldmagnesség és iranytd.

Kis csoportos kisérletek végzése
permanens magnesekkel az er6hatasok
vizsgdlatara (magnesrudak vonzasanak
és taszitdsanak fuggése a relativ
irdnyitasuktol), felmagnesezett
gemkapocs darabolasa soran pedig a
polusok vizsgdlatara; tapasztalatok
megfogalmazasa, kdvetkeztetések
levondsa:
—  az északi és déli pdlus kimutatasa;
—  bizonyos anyagokat (pl. vas)
magnesessé lehet tenni;
— amagneses polusokat nem lehet
szétvalasztani.
Az irdnytl orientacidjanak értelmezése,
egyszerd iranyt( készitése.

Féldrajz: tajékozddas, a
Fold magneses tere.

Kémia: vas elkiilonitése
szilard keverékbdl
magnessel
(ferromagnesesség).

Jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Elektrosztatikus jelenségek a
hétkéznapokban (m(szalas puldver
feltolt6dése, atutési szikrak, villamok,
villdmharitd).

Ismeretek:

Az anyag elektromos tulajdonsagu
részecskéinek (elektron, proton és ion)
|étezése. Az atomok felépitettsége.

Az elektromos (elektrosztatikus
kolcsonhatasra képes) allapot. Az
elektromos t6ltés mint mennyiség,
értelmezése.

Bizonyos testek tobbféle médon
elektromos allapotba hozhatdk. Az
elektromos allapotu testek erGhatast
gyakorolnak egymasra. Kétféle (negativ
és pozitiv) elektromos allapot létezik, a
kétféle ,toltés” kozombaositi egymas
hatdsat. Az elektromos tulajdonsagu
részecskék atvihet6k az egyik testrél a
masikra.

Tandri bemutato kisérlet alapjan a
kétféle elektromos allapot
kialakulasanak megismerése dorzs-
elektromos kisérletekben, a vonzo-
taszitd kolcsonhatas kvalitativ
jellemzése.

Tanari irdnyitassal egyszer( elektroszkop
készitése, mikodésének értelmezése.

Az elektromos tulajdonsag és az elekt-
romos allapot megkiilonboztetése.

Kémia: elektromos toltés,
elektron, elektrosztatikus
vonzas és taszitas, a fémek
elektromos vezetésének
anyagszerkezeti
magyarazata (ionos kotés,
ionrdcs, ionvegytletek
elektromos vezetése
oldatban és olvadékban).

Jelenségek:

Elektrosztatikus energia bizonyitéka a
héhatas alapjan: az atitési szikrak
kiégetik a papirt. A toltott fémgomb
koril a prébatéltés-inga
megemelkedik.

A fesziiltség fogalmanak
hozzakapcsolasa az elektromos téltések
szétvalasztasara forditott munka
végzéséhez.

Az elektromos mez6 energiajanak
egyszerU tapasztalatokkal torténé

Kémia: az elektron, a
toltés és a fesziiltség.
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Ismeretek: illusztralasa.

A fesziiltség fogalma és mértékegy-

sége.

A toltések szétvalasztasa soran munkat

végzunk.

Ismeret: Egyszer( aramkorok dsszeallitdsa Kémia: a vezetés
Az elektromos dramkor és részei (telep, | csoportmunkaban, kiilénb6z6 anyagszerkezeti

vezetékek, ellenallas vagy fogyasztd). |aramforrasokkal, fogyasztokkal.
A telepben zajld belsé folyamatok: a
kiilonb6z6 elektromos tulajdonsagu
részecskék szétvalasztasa a két pdlusra.
A két po6lus kozt fesziiltség mérhetd,
ami az dramforrds elektromos
mezejének mennyiségi jellemzéje.

magyarazata. Galvanelem.

A fesziltség mérése elektromos
aramkorben mérémdszerrel.

Aramer&sség mérése (m(iszer

Ismeret: ‘ lisa. leolvas réshatérénak Kémia: az elektromos
Az elektromos egyendram. arfo,o'asa, eolvasasa, méréshatarana sram (aramerdsség,
Az elektromos egyenaram mint bedllitasa).

, " galvanelem, az elektromos
toltéskiegyenlitési folyamat.

Az dram erGssége, az aramergdsség
mértékegysége (1 A).

aram kémiai hatasai,
Faraday I. és II. torvénye).
Ellendllas meghatdrozasa Ohm térvénye
Adott vezetéken atfolyd dram a vezetd |alapjan (fesziiltség- és drammérésre

ket vége koz6tt mérhetd fesziltséggel | yisszavezetve).

aranyos.

A vezetéket jellemzd ellenallas
fogalma, mérése és kiszamitdsa. Az

ellendllas mértékegysége (1 Q). Mérések és szamitasok végzése egyszeri

Ohm térvénye. aramkorok esetén.

Gyakorlati alkalmazdsok: Oersted kisérletének kvalitativ
Az elektromdgnes és alkalmazasai. értelmezése.

Elektromotorok.
Tekercs magneses terének vizsgalata

Ismeretek: vasreszelékkel, hasonldsag kimutatasa a
Az dram mdgneses hatasa: az rudmagnessel.

elektromos aram magneses mez6t Az elektromotor modelljének

gerjeszt. bemutatdsa.

Az dramjarta vezet6k kdzott magneses
kolcsdnhatas 1ép fel, és ezen alapul az
elektromotorok mikodése.

Csoportmunkdban az aldbbi gyakorlatok
egyikének elvégzése:

— elektromagnes készitése zsebtelep,
vasszOg és szigetelt huzal
felhaszndldsaval, a pdlusok és az
er@sség vizsgalata;

— egyszerU elektromotor készitése
gemkapocs, magnes és vezeték
felhasznaldsaval.

Egyéni gy(ijtémunka az elektromagnesek
kdznapi/gyakorlati felhasznalasarol.

Problémdk, gyakorlati alkalmazdsok: Technika, életvitel és
Milyen valtozas észlelhetd az gyakorlat: elektromos

elektromos fogyasztdk alkalmazdasanal? eszkéz0k biztonsagos
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Mi a hasznos célu és milyen az egyéb hasznalata, villanyszamla
formaju, felesleges energiavaltozas értelmezése, elektromos
kiilonb6z6 elektromos eszkozoknél (pl. eszkdzok

vizmelegit§, motor)?
Mit mutat a havi villanyszamla, hogyan
becsiilhetd meg realitasa?

energiafelhasznaldsa,
energiatakarékossag.

Ismeret: Az Ohm-toérvény felhasznalasa egyszerli | Matematika: egyszerd

Az aram héhatasat meghatarozé esetekben. szamitasi és

aranyossagok és az azt kifejezé behelyettesitési feladatok.
matematikai 6sszefliggés (E=Ult), A rendszerben gondolkodas erGsitése.

energiakicsatolas, fogyasztok.

Problémak, jelenségek:

Miben kiilonbozik az otthon hasznalt
elektromos aram a ,,zsebtelepek” altal
|étrehozott dramtol?

Az elektromos arammal magneses
mezG6t hoztunk létre. Lehet-e magneses
mezG6vel elektromos mez6t |étrehozni?

Egyéni gy(lijtémunka az aldbbi témak

egyikében:

—  Hol hasznalnak elektromos aramot?

—  Milyen elektromossaggal m(ikodé
eszkozok taldlhatdk otthon a
lakasban?

Milyen adatok taladlhaték egy fogyaszton

Ismeretek: (teljesitmény, fesziiltség, frekvencia)?
Az elektromagneses indukcid jelen- Az elektromossag gyakorlati jelentd-
sége. Valtakozo dram és gyakorlati ségének felismerése. A h6hatds
alkalmazasa. jelenségét bemutatd egyszerd( kisérletek

ismertetése (pl. az elektromos
vizmelegités mértéke aranyos az
aramerG@sséggel, a fesziiltséggel és az
id6vel. A fogyasztd fényerejének
valtozasa folytonosan valtoztathato
kapcsoldval.

Ellenallasdrét melegedése soros és
parhuzamos kapcsolasu fogyasztokban
az aramerdsség novelésével.) Annak
megértése, hogy az elektromos
fogyasztd energiavaltozassal,
atalakitdssal (,fogyaszt”) jar.

Tandari vezetéssel egy csaladi haz
elektromos vildgitdsanak megtervezése,
modellen valé bemutatasa.

A balesetvédelem fontossaganak
felismerése.

Annak megitélése, hogy a haztarta-
sokban el6fordulé elektromos hibak
kozul mit lehet hazilag kijavitani és mi
az, amit szakemberre kell bizni.
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Problémadk, gyakorlati alkalmazdsok:
Miért elektromos energiat hasznalunk
nagy részben a mindennapi életiink-
ben?

Melyek az orszag energiafogyasz-
tasanak legfontosabb tényez§i?
Honnan szarmazik az orszagban
felhaszndlt elektromos energia?

Az elektromos energia ,el6allitasa”,
szallitasa.

Az erémlivek és a nagyfesziltségi
haldzatok alapvet6 vazszerkezetének
(generator, tavvezeték, transzformalas,
fogyasztdk) bemutatasa.

Annak beldtdsa, hogy az elektromos
energia barmilyen médon torténd
elGallitasa hatdssal van a kérnyezetre.
Csoportos gydjtémunka a hazai
erémihaldzatrdl és jellemzGirél (milyen
energiaforrassal mikodnek, mikor
éplltek, mekkora a teljesitményiik, stb.).
Magyarorszag elektromosenergia-
fogyasztasa f6bb komponenseinek
megismerése, az elektromos energia

megtakaritasanak lehet&ségei.

Féldrajz: az
energiaforrasok féldrajzi
megoszlasa és az energia
kereskedelme.

Kémia: energiaforrasok és
hasznalatuk kérnyezeti
hatasai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Magneses hatasok, pélusok, magneses mezd. Elektromos tulajdonsag, elektromos
allapot, toltés, elektromos mez6.

Aramer8sség, fesziiltség, ellenallas, aramkér, elektromagnes.
Elektromagneses indukcid, valtakozé dram, generatorok és motorok.
Erémd, transzformator, tavvezeték.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Optika, csillagaszat

Orakeret:
12

El6zetes tudas
Frekvencia.

Hosszusagmérés, éjszakak és nappalok valtakozasa, a Hold, latszdlagos periodikus
valtozasa. Sebesség, egyenletes mozgas. Energia, energiavaltozas. H6sugarzas.

Tantargyi fejlesztési
célok

Az anyag és a kolcsonhatas fogalmanak bévitése. A fény tulajdonsdgainak
megismerése. A fény szerepe az él6 természetben. A beszélgetések és a gy(ij-
t6munkak soran az egylttm(ikodés és a kommunikacio fejlesztése. A tudomany és
a technika tarsadalmi szerepének bemutatasa. A foldk6zéppontu és a napkozép-
pontu vilagkép jellemzGinek 6sszehasonlitasa soran a modellhasznalat fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kvetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazdsok:

Arnyékjelenségek. Fényateresztés.
VisszaverGdés, torés jelensége.

Az arnyékjelenségek magyardzata a
fény egyenes vonalu terjedésével.

Fény athatolasanak megfigyelése
kiilonb6z6 anyagokon és az anyagok

Bioldgia—egészségtan: a
szem, a latds, a szemiiveg;
nagyitd, mikroszkop és
egyéb optikai eszk6zok
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Hétkoznapi optikai eszk6zok (siktikar,
borotvalkozo tikor, kdzlekedési
gombtikor, egyszerd nagyitd, tavesé,
mikroszkdp, vetits, fényképezégép).
Szdloptika alkalmazasa a jelatvitelben és
a gyogydaszatban.

Tavcsovek, Grtavesovek, latashibak
javitasa, fényszennyezés.

Ismeretek:

A fény egyenes vonalu terjedése.

A fényvisszaverédeés és a fénytéreés: a
fény az Gj kozeg hatdran visszaverddik
és/vagy megtorik; a leirdsuknal hasznalt
fizikai mennyiségek (beesési szog,
visszaver&dési szog, torési szog
rajzolasa).

Teljes visszaver6dés.

Hétkoznapi optikai eszk6zok
képalkotasa. Valddi és latszdlagos kép.

Sikttikdr, homoru és domboru tiikor,
sz0ro- és gyljtélencse. Fokusz.

A szem képalkotasa.

Rovidlatas, tavollatas, szintévesztés.

tanulmanyozasa atlatszdsaguk
szempontjabdl.

Jelenségek a visszaver8dés és a
fénytorés jelenségének vizsgalatara.

Periszkop, kaleidoszkop készitése és
modellezése.

A sugarmenet kvalitativ megrajzolasa
fénytorés esetén (planparalel lemez,
prizma, vizeskad).

Kvalitativ kapcsolat felismerése a kozeg
slrlsége és a torési szognek a beesési
sz0ghoz viszonyitott valtozdsa kozott.

A teljes visszaver6dés jelenségének
bemutatdsa alapjan (pl. az akvarium
viztikrével) a jelenség kvalitativ
értelmezése.

Az optikai szal modelljének
megfigyelése egy mlanyag palack
oldalan kifolyd vizsugar hatulrdl
térténd megvilagitasaval.

Kép- és targytadvolsag mérése
gy(jt6lencsével, fokusztavolsaganak
meghatarozasa napfényben.

Sugarmenetrajzok bemutatasa digitalis
tablan.

A tanuld kornyezetében taldlhato
tikrok és lencsék képalkotdsanak
kisérleti bemutatdsa.

Tikrok esetén a kép keletkezésének
értelmezése egyszer( sugarmeneti
rajzzal.

Gyakorlati kiilonbségtétel a valdadi és a
latszdlagos kép kozott.

A fokusz kisérleti meghatarozasa
homoru tiikor és gy(jtélencse esetén.

Az emberi szem mint optikai lencse
mikodésének megértése, a jellegzetes
latashibak (tavollatas, rovidlatas) és a
korrekciéo mddja (szemiiveg,
kontaktlencse).

(bioldgiai mintak
mikroszkdépos vizsgalata).

Matematika: geometriai
szerkesztések, tlikrozés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a szintévesztés
és a szinvaksag tarsadalmi
vonatkozasai.

Ismeretek:

A fehér fény szineire bontasa.

A fehér fény felbontdsa szinekre prizma
segitségével; a fehér fény
Osszetettségének felismerése.

Bioldgia—egészségtan: a
szinek szerepe az allat- és
noévényvilagban (klorofill,
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Szinkeverés, kiegészit6 szinek.

A tdrgyak szine: a természetes fény
kiilonb6z6 szinkomponenseit a targyak
kiilonb6z6 mértékben nyelik el és verik
vissza, ebbdl adddik a targy szine.

Tanuléi kisérlettel a szinkeverés
bemutatdsa forgd szinkoronggal.

A targyak szinének egyszerd
magyarazata.

rejtzkodés).

Problémdk:

Milyen folyamatokban keletkezik fény?
Mi torténhet a Napban, és mi a Holdon?
Minek a fényét latjak a , kék bolygdt”
megfigyeld (irhajésok?

Ismeretek:

Els6dleges és masodlagos fényforrasok.
Fénykibocsatd folyamatok a
természetben.

Az elsédleges és masodlagos
fényforrasok megkilonboztetése,
gyakorlati felismerésiik.

Fénykibocsatast eredményez6 fizikai
(villdmlas, fémek izzasa), kémiai és
biokémiai (égés, szentjanosbogar,
korhadé fa stb.) jelenségek gy(ijtése.

Kémia: égés, langfestés.

Biologia—egészségtan:
lumineszcencia.

Féldrajz: természeti
jelenségek, villamlas.

Problémdk, jelenségek, alkalmazdsok:

Milyen az ember és a fény viszonya?
Hogyan hasznosithatjuk a fénnyel
kapcsolatos tapasztalatainkat a
kérnyezetiink megévdasaban?
Milyen fényforrasokat haszndlunk?
Milyen fényforrasokat érdemes
hasznalni a lakdsban, az iskolaban, a
telepiiléseken, szinpadon, filmen,
kozlekedésben stb. (szinérzet, hGérzet,
élettartam)?

Mit neveziink fényszennyezésnek?
Milyen Magyarorszag fényszennye-
zettsége?

Ismeretek:
Mesterséges fényforrasok.
Fényszennyezés.

Hagyomanyos és Uj mesterséges
fényforrasok sajatsagainak
Osszegydljtése, a fényforrasok és az
energiatakarékossag kapcsolatanak
vizsgalata (izzolampa, fénycsé,
kompaktlampa, LED-lampa).

Az Uj és elhasznalt izzélampa
Osszehasonlitasa.

Osszehasonlité leirds a mesterséges
fényforrasok fajtdirdl, szinérdl és az
okozott hGérzet 6sszehasonlitasa.

A fényforrasok hasznalata egészségligyi
vonatkozasainak megismerése.

A fényforrasok hasznalata kérnyezeti
hatasainak megismerése.

A fényszennyezés fogalmanak
megismerése.

Biologia—egészségtan:

a fényszennyezés bioldgiai
hatasai, a fényszennyezés
mint a
kornyezetszennyezés egyik
formaja.

Kémia: nemesgazok,
volfram, izzok, fénycsovek.

Problémdk, jelenségek:

A csillagos égbolt: Hold, csillagok,
bolygdk, galaxisok, gazkodok. A Hold és
a Vénusz fazisai, a hold- és napfo-
gyatkozasok.

Milyen torténelmi elképzelések voltak a
Naprdl, a csillagokrdl és a bolygdkrdl?

Ismeretek:

Az égbolt természetes fényforrasai: a
Nap, Hold, bolygdk, csillagok,
csillaghalmazok, kodok stb.

A Naprendszer szerkezete.

A csillagos égbolt megfigyelése szabad
szemmel (tavcsével) és szamitogépes
planetariumprogramok futtatasaval.

Az objektumok csoportositasa aszerint,
hogy elsédleges (a csillagok, koztiik a
Nap) vagy masodlagos fényforrasok (a
bolygdk és a holdak csak visszaverik a
Nap fényét). A csillagok és a bolygdk
megkilonboztetése képliknek kis
tdvcsGbeli viselkedése alapjan.

A fazisok és fogyatkozasok értelmezése

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: az
emberiség vilagképének
valtozasa. Csillagképek a
kiiléonb6z6 kultdrdkban.

Kémia: hidrogén (hélium,
magfuzio).

Matematika: a kor és a
gdmb részei.
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A Nap, a Naprendszer bolygdinak és
azok holdjainak jellegzetességei.
Megismerésiik modszerei.

Geocentrikus és heliocentrikus vilagkép.

A tudomadnyos kutatas modelleken at a
természettérvényekhez vezetd utja mint
folyamat.

modellkisérletekkel.

A Naprendszer szerkezetének
megismerése; a Nap egy a sok csillag
kozal.

A csillagos égbolt mozgasainak
geocentrikus és heliocentrikus
értelmezése.

Ismeretek szerzése arrdl, hogy a
Naprendszerrél, a bolygdkrol és
holdjaikrdl, valamint az (allé-)
csillagokrdl alkotott kép miként alakult
az emberiség torténetében.

Differencialt csoportmunka alapjan
Ptolemaiosz, Kopernikusz, Galilei,
Kepler munkassagdnak megismerése.

Féldrajz: a Naprendszer. A
vilaglir megismerésének,
kutatasanak mddszerei.

Problémdk, jelenségek, alkalmazdsok:
A Nap és mas fényforrasok felbontott
fénye (pl. gyertya langja megsdzva).

Infraldmpa, rontgenkép létrejotte
(arnyékhatas), mikrohullamu sité.
A rontgen ernydsz(irés az emberi
szervezet és ipari anyagmintak belsé
szerkezetének vizsgdlataban, az UV
sugdrzas veszélyei.

A hétanhoz tovabbvezetd problémak:
Mit hoz a villam, amivel felgyujtja a fat,
amibe belecsap? Mit sugaroznak ki a
fénnyel egyitt az izzitott fémek? Mit ad
a fény a kémiai reakciéhoz?

Ismeretek:

A napfény és mas fényforrasok
(elektromagneses) spektruma:
radiohullamok, mikrohullamok,
infravords sugarzas, lathato fény, UV
sugarzas, rontgensugarzas.

A Nap fénye és hdsugarzasa biztositja a
Foldon az élet feltételeit.
A napozas szabdlyai.

Példak az infravoros és az UV sugarzas, a
rontgensugarzas élettani hatasaira,
veszélyeire, gyakorlati alkalmazasaira a
technikdban és a gyogydaszatban.

A kilonb6z6 sugarzasok hatasairdl a
kdznapi és a médiabdl szarmazd
ismeretek 6sszegy(jtésével a lathatd
fénytartomany kibdvitése
elektromagneses spektrumma,
kiegészitése a szintén kozismert radid-
és mikrohulldmokkal, majd a
rontgensugarzassal.

Annak felismerése, hogy a fény
hatasara zajlanak le a névények
életm(ikodéséhez nélkilozhetetlen
kémiai reakciok.

Az infravoros és az UV sugarzas, a
rontgensugarzas élettani hatasainak,
veszélyeinek, gyakorlati
alkalmazéasainak megismerése a
technikaban és a gydgyaszatban.

Bioldgia-egészségtan:
noévényi fotoszintézis,
emberi élettani hatasok
(napozas); diagnosztikai
modszerek.

Kémia: fotoszintézis, (UV
fény hatdsara lejatsz6dé
reakciok,
kemilumineszcencia).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyenes vonall terjedés, tikar, lencse, fénytorés, visszaverédés. A fény hatadsa az él6
természetre. Fényszennyezés.
Nap, Naprendszer. Foldkdzéppontu vilagkép, napkdzéppontu vilagkép.
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A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulé haszndlja a szamitogépet adatrogzitésre, informacidgydjtésre.

Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszer( fogalmak tudatos alkalmazasara térekvd, abrakkal, irodalmi
hivatkozasokkal stb. alatamasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételheté megfigyelésekbdl, célszerlen tervezett
kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Valjon igényévé az 6nallé ismeretszerzés.

Legaldbb egy tudomanyos elmélet esetén kdvesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér hogyan
befolyasolta annak kialakulasat és fejl6dését.

Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni, azokkal szemben kulturaltan
vitatkozni.

A kisérletek elemzése soran alakuljon ki kritikus szemléletmddja, egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy
ismeretei és hasznalati készségei meglévd szintjén tovabbi tanulassal tul tud [épni.

itélje meg, hogy kiilénboz6 esetekben milyen médon alkalmazhaté a tudomany és a technika, értékelje azok
elényeit és hatranyait az egyén, a kozosség és a kérnyezet szempontjabdl. Torekedjék a természet- és
kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerl megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrdak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan egyszer(ibb 6sszefliggések felismerésére.
Megfigyelései sordn hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszer( aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni. Az
eredmények elemzése utan vonjon le konkltzidkat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérend(i fontossagat az emberi tudas gyarapitasaban, ismerje a
fényjelenségeken alapuld kutatéeszkozoket, a fény alapvet6 tulajdonsagait.

Képes legyen a sebességfogalmat kiilonb6z6 kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kdlcsonhatas soran a sebességiik és a tomegik egyarant fontos, és ezt konkrét
példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy egy adott testet érd gravitacids vonzast a Fold (vagy mas égitest) gravitacidés mezdje okozza.

A tanulé tudja, hogy az energiaval kapcsolatos kdznapi széhasznalat egy roviditett kifejezési forma, amelynek
megvan a szakmailag pontosabb valtozata is.

Magyarazataiban legyen képes az energiaatalakulasok elemzésére, a h6mennyiséghez vald kapcsolédasuk
megvilagitasara. Tudja hasznalni az energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a h6mennyiség cseréjének és a
hémérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kérnyezeti hatdsait. Tanusitson
kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az energiaval.

A tanulé minél tobb energiaatalakitdsi lehetGséget ismerjen meg, és képes legyen azokat azonositani. Tudja
értelmezni a megujuld és a nem megujuld energiafajtak kozotti kiilonbséget.

A tanulé képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehet&ségek elényeit, hatranyait és alkalmazasuk
kockdazatait elemezze, tényeket és adatokat gy(ijtson, vita soran az érveket és az ellenérveket csoportositsa, és
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azokat a vita soran felhasznalja.

Képes legyen a sebesség, gyorsulas, tomeg, slirliség, az erd, a nyomas fogalmanak értelmezésére és
kiszamitasdara egyszeri esetekben.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyarazni a gdzok nyomasat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az dramlasok oka a nyomaskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék s(ir(iségének valtozasaval terjed a kozegben.
Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb, és szilard anyagokban a legnagyobb.

Ismerje az elektromossaggal kapcsolatos biztonsagi szabalyokat, az elektromos aramkor részeit, képes legyen
egyszerl egyenaramu aramkorok 6sszeadllitasara, és azokban az aramerGsség mérésére.

Tudja, hogy az dramforrasok mezGjének kvantitativ jellemzéje a fesziiltség.
Tudja, hogy az elektromos fogyasztdn energiavaltozas és atalakulds jon létre.

A tanulé képes legyen az er6mlivek alapvetd szerkezét bemutatni.
Tudja, hogy az elektromos mez6 barmilyen médon torténd el6allitasa terheli a kdrnyezetet.
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NYOLC ES NEGY EVFOLYAMOS
GIMNAZIUMI TAGOZAT
9-11. EVFOLYAM
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Fizika
Nyolc évfolyamos gimnaziumi és négy évfolyamos gimnaziumi tagozat

9-11. évfolyam

Célok és feladatok

A természettudomdnyos kompetencia kdzéppontjdban a természetet és a természet mikodését meg-
ismerni, megvédeni igyekvé ember all. A fizika tantargy a természet mikodésének a tudomany altal feltart
alapvet6 torvényszerliségeit, a megismerés modszereit és mindezek alkalmazni képes tudasanak hasznossagat
igyekszik megismertetni a diakokkal. A torvények harmoniajat és alkalmazhatdsaguk hihetetlen széles
skalatartomanyat megcsoddlva bemutatja, hogyan segiti a tudomanyos mddszer a természet erlinek és
javainak az ember szolgalatdba allitasat. Olyan ismeretek megszerzésére, olyan gondolkodas- és
viselkedésmoddok elsajatitdsdra 6sztonodzziik a fiatalokat, amelyekkel az egész életpdlyajukon hozzdjarulnak
majd a tarsadalom és a természeti kdrnyezet 6sszhangjanak fenntartasahoz, a tartds fejl6déshez és ahhoz,
hogy a korilottink levd természetnek minél kevésbé okozzunk sérilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezziik az embert kozmikus kdrnyezetében. A természettudomany és a
fizika ismerete segitséget nyujt az ember vildgban elfoglalt helyének megértésére, a vilag jelenségeinek a
természettudomanyos mddszerrel torténd rendszerbe foglaldsara. A természet torvényeinek az embert
szolgalo sikeres alkalmazasa gazdasagi el6nyoket jelent, de ezen tul szellemi, esztétikai 6romot és harmaéniat is
kinal.

A természettudomanyok, ezen bellil a fizika kozépiskolai oktatasanak fontos célja és feladata a
természettudomanyos tantargyak megszerettetése. Erdsiteni kell azt a meggy6z6dést, hogy a fizika
eredményes tanulasa alapvet6 szerepet jatszik a gondolkodas és a készségek, képességek fejlesztésében, igy
végs6 soron feltétele annak, hogy a tanuldk felkésziiljenek a 21. szdzad kihivasaira, a tarsadalomban,
élethivatasukban, magdanéletiikben valé eredményes helytallasra.

Ennek érdekében a NAT Ember és Természet mdiveltségteriilete elGirdsainak megfeleléen a 9-12.
évfolyamon a fizika tantargy tanitasanak és tanuldasanak keretei kozott a természettudomanyos kompetencia
mellett a tobbi alapkompetencia fejlesztése is alapvet6 cél és feladat. Ehhez a tananyag feldolgozasa kdzben
meg kell taldlnunk az ismeretszerzés és a személyiségfejlesztés helyes aranyat, mert barmilyen iranyu
szélsGséges felfogds eltorzitana a tanulds-tanitas eredményét.

A fizika alaptudomany, amelynek sajat fogalomrendszere, alapelvei és térvényei vannak, amelyeket a tobbi
természettudomany is felhasznal a sajat gondolati rendszere kimunkaldsahoz. Ezért vallalnunk kell a fizikai
el6ismeretetek biztositdsat a tobbi real tantargy tanitdsahoz és a harmonikusan sokrét( altaldanos muveltség
kialakitasahoz. Vagyis a fizikdnak meghatarozé szerepe és felel§ssége van a természet megismerésében és
védelmében, a technika fejlesztésében és az ahhoz valé alkalmazkodasban.

A tanitasi-tanulasi folyamat k6zéppontjaban a tanuldk allnak, ezért:

— figyelembe kell venni a tanuldk tébbségére jellemzd életkori sajatossagokat;

— minél aktivabb szerepl6vé kell tenni Gket a tudds megszerzésében (tanuldi kisérletek, a bemutatott
kisérletek kdzos elemzése, 6nalld adatgydijtés stb.);

— gondoskodni kell a tobbség sikerélményér6l, mert ez a legfontosabb tényez6je a tantargy
megszerettetésének, tehat ki kell alakitani a tantargy irani érzelmi és értelmi kotédést;

— mivel a tanuldk azt az ismeretet, gondolatot fogadjak be legkénnyebben, ami jol kapcsolédik a mar
meglevs tapasztalataikhoz, ismereteikhez, tuddsuk bGvitésénél épiteni kell a kordbban megszerzett
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iskolai vagy iskolan kivuli konkrét tapasztalataikra, ismereteikre. Ez a folyamat legtdbbszor kis
Iépésekben halad el6re, ezért érdemes az egyes témakhoz kapcsolodd alapokat a téma feldolgozasa
el6tt céltudatosan feleleveniteni, bGviteni. A tantargyat tanité pedagdégusnak meg kell ismernie a
tanuldk el6zetes, esetleg ,naiv” fogalmait, és az Uj, tudomdnyos fogalmakat azok ismeretében,
rendszeres visszacsatolassal kell kialakitani. Ugyanakkor tisztaban kell lennie azzal, hogy a gondolkodas
nem valtoztathatd meg radikalisan, ezért ezek a fogalmak a tudomdnyos ismeretek elsajatitdsa utan is
sokaig megmaradhatnak és m(ikddhetnek, a régi szemléletmdd minden részlete nem tdnik el;
figyelembe kell venni, hogy a tanuldk ebben az életkorban egyre tobb terlleten képesek az elvontabb
(absztrakt, formalis) gondolkodasra. Ezt nagymértékben erésiti, fejleszti, ha azt megfigyelések,
kisérletek, mérések és ezek elemzései elézik meg, valamint a kés6bbi gyakorlati alkalmazasok igazoljak
helyességiiket;

a tanuldk ismerjék meg és gyakoroljak a hagyomanyos és a korszer(i ismeretszerzési modszereket és a
korszer( eszk6zok alkalmazasat, mert ezzel hatékonyabba és kdnnyebbé tehetik munkajukat;

adjunk lehet&séget csoportmunkdra, mert az jellemformald és felkésziti a fiatalokat a felnGttkori felada-
tok elvégzésére.

Fejlesztési feladatok

A fizika tanulasa, tanitdsa nem lehet 6ncélu (csak a fizikai tartalomra figyelG), formalis (csak a jelenségek,

fogalmak, torvények stb. emlékezeti tuddsat segité és elvard). Ezért az ismeretek megértését és alkalmazni

képes szintjét kiemelt fontossagl fejlesztési feladatként kell kezelni, akdr az ismeretek mennyisége és

,mélysége” rovdsara is. Ezt a mlveltségi terliletet az egész természettudomany és az altaldnos miveltség

részeként kell feldolgozni ugy, hogy a fizika minél tébb szallal kapcsolédjon ezekhez. K6z6s (a tanuldkkal és a

tobbi kollégaval végzett) munkaval el kell érni, hogy a tanulék dénté tobbsége elinduljon, és évrél évre el6re

haladjon azon a fejl6dési folyamaton, amelynek eredményeként 18 éves korara képes lesz:

biztonsaggal tajékozodni a természetben, a tarsadalomban, a rdzdduld informacidhalmazban; felismerni
a helyét és feladatait abban; ezek ismeretében 6nalléan és rendszerben gondolkodni, cselekedni az
el6tte allo feladatok teljesitésében, a problémdak megoldasaban;

megismerni az ehhez sziikséges fizikai jelenségeket, fogalmakat, torvényszer(iségeket, szemléletmddot
életkoranak megfeleld alkalmazasi szinten, és kialakul benne az olyan logikus (a természettudomanyokra
jellemzd, de altaldnosan is felhasznalhatd) gondolkoddsméd, ami segiti felismerni és megkilénboztetni
az altudomanyos tanokat a bizonyitott ismeretektdl, igy tudatosan tudja, hogy déntéseiben mit vegyen
figyelembe;

észrevenni a kapcsolatot a fizika fejl6dése és a tarsadalom valtozdsa, a térténelmi folyamatok
kialakulasa kozott, megismerni, értékelni a fizikatorténet legkivdlébb személyiségeinek munkdssagat,
tudomanyos eredményeit, ezek hatasat az emberiség életére. Jellemformalé hatasa legyen annak, hogy
koziluk sokan a nehézségeik ellenére, meggy6z6désiik melletti kitartasukkal érték el eredményeiket;
blszkének lenni azokra a magyar tuddsokra, mérnokokre, kilénosen pedig a magyar szarmazasu Nobel-
dijasainkra, akik a természet torvényeinek feltarasaban és gyakorlati alkalmazdsaban kiemelked6t
alkottak;

észrevenni és elfogadni, hogy a tanulds értékteremt6 munka, és erkolcsi kotelessége ebben a
munkaban helytallni. A mai didkok tobbsége életiik soran varhatdéan palyamddositasra kényszeriilhet,
ezért is indokolt, hogy minden tanuld ismerkedjen meg a természet legatfogébb torvényeivel és azok
sokféle alkalmazasi lehetGségével, vagyis a fizikaval;

a csoportmunkara, projektfeladatok elvégzésére, mert a csoportos formaban torténd aktiv tanulas,
ismeretszerzés hozzajarul a tanuld redlis énképének kialakuldsdhoz, fejleszti a harmonikus kapcsolatok
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kiépitésére vald képességet, a masok iranti empatiat és felel6sségtudatot, megmutatja a kdzosségben
végzett munkanal a szerepek, feladatok megosztasanak maédjait, jelent8ségét;

eldonteni, hogy miben tehetséges és ez alapjan meghatdrozni azt az életpalyat, amire sikeresen
felkészilhet.

Mindezek érdekében biztositani kell a tanuldknak, hogy:

a tananyag feldolgozdsa mddszertanilag sokféle legyen: pl. a konkrét tapasztalatokra épulé tanuldi
interaktivitast az ismeretszerzésben (konyvtar, szamitdgép, internet, multimédids eszk6zok stb.), a
kompetenciaalapu oktatast, az interneten elérhet§ filmek, a szdmitégépes animdcidk és szimuldcidk
bemutatasat, a digitalis tablak hasznalatat stb.;

elsajatithassak a tanulasi technikdk olyan — az életkornak megfelel6 szint(i — ismeretét és begyakorolt
alkalmazasat, amelyek képessé teszik Gket, hogy akar 6ndlléan is ismerethez jussanak a természeti,
technikai és tarsadalmi kornyezetiik folyamatairdl, kdlcsénhatasirdl, valtozasairdl stb.;

hozzajussanak mindazokhoz a lehetGségekhez, amelyeket megismerési, gondolkodasi, absztrakcios,
0nallé tanulasi, szervezési, tervezési, dontési, cselekvési stb. képességeik fejlesztése érdekében a
fizikatanitas biztositani tud;

mind manipulativ, kisérleti, mind értelmi, logikai feladatok segitségével legyen lehet6ségiik az olyan
pozitiv személyiségjegyek erGsitésére, amelyek érdeklGdést, tlirelmet, Osszpontositast, objektiv
itéletalkotast, masok véleményének figyelembe vételét, helyes dnértékelést stb. kivannak meg, és igy
fejlesztik azokat;

irdnyitassal vagy oOnalléan, egyedill vagy csoportosan megtervezhessenek és végrehajthassanak
megfigyeléseket, kisérleteket; tapasztalataikat rogzitsék, ezek elemezését, kozos értékelését és az
eredményeket szakmailag és nyelvileg is helyesen fogalmazzak meg. Ismerjék és alkalmazzak a baleset-
védelmi szabalyokat;

az ismeretszerzésnél a hagyomanyos mér6eszkozok (mérdszalag, 6ra, hémérs, mérleg, rugds erémérg,
feszliltség- és dramer6sség-méré stb.) és ezek korszer(i valtozatait alkalmazhassak, felhasznaljak;

a fizikai ismeretek rendszerében felismerjék, hogy melyek azok az alapvet6 fogalmak, elvek, torvények,
amelyekre a fizika gondolati rendszere épiil. Ezekkel kiemelt hangsullyal kell foglalkozni, pl.: az anyag és
ennek mindkét fajtaja (a részecskeszerkezetd, ill. a mezd), ezek szerkezete, valamint legfontosabb
tulajdonsagaik (tehetetlenség, gravitald képesség, a kolcsonhatd képesség, mdagneses és elektromos
tulajdonsag stb.); a megmaradasi térvények; a tér, id§, tdmeg mint alapmennyiség elemi szinti értel-
mezése; kapcsolatok a kémidban tanultakkal stb.;

tajékozottak legyenek a hagyomanyos ismeretekben és azok gyakorlati alkalmazasa terén, valamint
elemi szinten a modern fizika azon eredményeirl (csillagaszat, elektromdagneses sugarak és
alkalmazasuk; atomfizika haszna és veszélye; Gsrobbanas; (rkutatds stb.), amelyek ma mar kozvetve
vagy kozvetlenil befolyasoljak életlinket;

észrevehessék és tudatosan hasznaljak az a) anyag, test, valtozasi folyamatok, b) ezek tulajdonsagai, c)
és az ezeket jellemz6 mennyiségek 6sszetartozé harmasat, de vegyék észre e fogalmak (a és b, illetve c)
alapvetden kilonboz6 jellegét. (Az a és b ugyanis létezs valdsag, ugyanakkor ¢ szellemi konstrukcid, ami
fligg a vonatkoztatasi rendszer megvalasztasatol.)

értsék: az energia és energiavaltozds (munka, h6mennyiség) fogalmat mint mennyiségi fogalmakat, és
ezek jelentGségét az allapot és az allapotvaltozas altalanos jellemzésében; azt, hogy bar az energiaval
kapcsolatos kdznapi széhasznalatok szakmailag pontatlanok, de mivel ezek célszer(i, egyszer(sitett
kifejezések, haszndlatuk mégis elfogadhatd, ha tudjuk a helyes értelmezésiiket, vagyis azt, hogy mit
Lrejtjeleziink” velik.
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A fizika tantargy a NAT-ban meghatarozott fejlesztési teriiletek és kulcskompetenciak kozil kilénésen az
alabbiak fejlesztéshez jarulhat hozza:

Természettudomdnyos kompetencia: A természettudomdanyos térvények és mddszerek hatékonysaganak
ismerete, az ember vilagbeli helyének megtalalasanak, a vilagban vald tajékozédasanak elGsegitésére. A
tudomanyos elméletek tadrsadalmi folyamatokban jatszott szerepének ismerete, megértése; a fontosabb
technikai vivmanyok ismerete; ezek el6nyeinek, korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az
emberi tevékenység természetre gyakorolt hatasanak és veszélyének ismerete.

Szocidlis és dllampolgdri kompetencia: a helyi és a tagabb kozésséget érint6 problémak megoldasa iranti
szolidaritds és érdekl6dés; kompromisszumra vald torekvés; a fenntarthatd fejl6dés tamogatdsa; a
tarsadalmi-gazdasagi fejlédés iranti érdeklédés.

Anyanyelvi kommunikdcid: hallott és olvasott szoveg értése, szOvegalkotds a témaval kapcsolatban, mind
irasban, a kiilonb6z6 gyljtémunkak esetében, mind pedig szdban, a felelések és prezentacidk alkalmaval.
Matematikai kompetencia: alapvet6 matematikai elvek alkalmazdsa az ismeretszerzésben, a mennyiségi
fogalmak jellemzésében és a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztalyban csak a négy alapmdiveletre és
a kiiléonbo6z6 tablazatok elkészitésére, grafikonok rajzolasara és elemzésére korlatozodik.

Digitdlis kompetencia: informacidkeresés a témdval kapcsolatban, adatok gytjtése, feldolgozasa,
rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazasa, felhasznalasa, grafikonok készitése.

Hatékony, éndllo tanulds: Gj ismeretek felkutatasa, ért6 elsajatitdsa, feldolgozasa és beépitése;
munkavégzés masokkal egylttmiikddve, a tudas megosztasa; a kordbban tanult ismeretek, a sajat és masok
élettapasztalatainak felhasznaldsa.

Kezdeményezbképesség és vdllalkozdi kompetencia: az Uj iranti nyitottsag, elemzési képesség, kiilonbozé
szempontu megkozelitési lehetGségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossdg és kifejez6képesség: a sajat prezentdcid, gyljtémunka esztétikus
kivitelezése, a koz0sség szamara érthetd tolmacsolasa.

Mindezekre, valamint sok mas fontos fejlesztésre és a sikerélmény széles kord biztositdsara a legalkalma-
sabb moddszer a gyermekkozpontl, az életkori sajatossagokat tiszteletben tartd, gyakorlati szemléletd,
rendszerben gondolkodtatd, szinvonalas fizikatanitas.

A javasolt taneszk6z6k

A MOZAIK kiad6 Természetrdl tizenéveseknek Fizika 9., Fizika 10., Fizika 11., az érettségi elGkészitésére Fizika
11-12. tankonyv és munkaflizet a kdzép- és emelt szint(i érettségire késziil6knek tankényv, munkafizet,
tudasszintmérd feladatlap, mozaBook, mozaWeb: a tankdnyvek hatsé bels6é boritéjan egyedi kod taldlhato,
amelyet a www.mozaWeb.hu honlapon beregisztralva, a Kiado egyéves hozzaférést biztosit a tankonyv digitalis
valtozatdhoz. Iskolai tanuldi kisérleti eszk6zok, tandri demonstracids eszkozok, interaktiv tabla, szamitdgép,
projektor stb.

Oraszamok
p A . i A fejezetekhez 6rainak i L. i
Evfolyam A tantargy heti 6raszama . A tantargy évi 6raszama
Osszege
9. 2 60 (=57 + 3) 72 (=60+7+5)
10. 2 60 (=57 + 3) 72 (=60+7+5)
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11. 2 60 (=57 +3)

72 (=60 +7 +5)

Az egyes fejezetekhez javasolt tandrak szama tartalmazza az ismétlés, ellen6rzés és hidnypdtlds draszamat is.

Mivel a fejezetekhez javasolt tandrak szamanak 6sszege nem éri el az éves éraszamot, a kilonbség a szabadon
hagyott 10 %-ot (7 6ra), az év eleji emlékeztetbt, a tanév-végi Osszefoglaldst, ismétlést és az elmaradd tandrak

potlasat szolgalja (5 ora).
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9. évfolyam

Az elsé taldlkozas a kozépiskolaval befolyasolhatja a tanuldk tébbségének két6dését, érzelmi kapcsolatat az uj
iskolahoz, a tantdrgyhoz, erGsitheti vagy gyengitheti 6nbizalmat és helyes dnértékelését stb., ezért a 9. tanév
inditasanal figyelembe kell venni az alabbiakat:

A kozépiskoldk tanuldi az altalanos iskoldban a jobb eredményeket elérék kozil kerultek ki és ott tobb volt a
sikerélményiik, mint a kudarcuk. igy a beilleszkedés nehézségei lehet, hogy nem az & hibajuk (nem tanultak
meg tanulni, mas volt a kovetelményszint stb.), ezért a tobbség szdmdra az alkalmazkodas, esetleg a felzarkozas
csak fokozatosan lehet sikeres.

Ebben az életkorban a tanuldk mar egyre tobb teriileten képesek az elvontabb (absztrakt, formalis és rend-
szerben) gondolkodasra, kiilonosen akkor, ha ez a meglévd tudasukra épil, ahhoz kapcsolddik. Ezért mar a me-
chanika tanitdsa kozben célszer(i megoldani a tanulok felzarkédztatasat, (a lehetséges mértékd) azonos szintre
hozdasat. Ezt nagymértékben segiti, ha a tanulds-tanitas folyamata (kilondsen az indulasnal) megfigyelésekre,
kisérletekre, mérésekre, ezek elemzésére épiil.

Célszer(i mar itt elérni, hogy a tanuldk tudjak, hogy az emberi megismerés sok ezer éves folyamat, ami az
elmult 150 évben felgyorsult ugyan, tavolabb keriilt a kdznapi vildgtdl, de mégis elhiggyék: a vilag, annak
,szerkezete, miikodése” fokozatosan megismerhetd, megérthet6, mennyiségileg jellemezhetd, valamint sajatos
torvényekkel, 6sszefliggésekkel leirhato. A klasszikus fizika tanitasa alkalmas ezek bemutatasara.

A fizikdban tanult ismeretek, megszerzett készségek és képességek a mindennapi életben szikségesek és jol
felhaszndlhatdk, tehdt mind az egyén, mind a tdrsadalom szamara hasznosak, sokszor nélkildzhetetlenek.

A tanuldk donté tobbsége 15 éves koraban mar képes erGsiteni és 6nallo felhasznalasra alkalmas szinten
megérteni a viszonylagos fogalmat; tudatositani a vonatkoztatasi rendszer valasztasdnak szabadsagat;
megallapitasaink érvényességi hatdrat; fejleszteni a gondolkodds folyamatanak tervszer(iségét; a dontés
tudatossagat; felismerni az itéletalkotds megbizhatdsaganak feltételeit, tehat a konkrét tapasztalatok
sokasagabdl lehet altalanos kovetkeztetéseket levonni.

Fejleszthet6 az ok-okozati, valamint a fliggvénykapcsolatok felismerésének képessége, tudatosithatd a kettd
kozotti kapcesolat és kiilonbség.

Az éves Orakeret javasolt felosztasa

A fejezetek cimei Oraszamok
1. Minden mozog, a mozgas viszonylagos — a mozgdstan elemei 18 (=15 +3)
2. Ok és okozat (Arisztotelészt6l Newtonig) — A newtoni mechanika elemei 24 (=21 +3)
3. Folyadékok és gazok mechanikaja 8(=6+2)
4. Eréfeszités és hasznossag. Energia — munka — teljesitmény — hatasfok 10(=7+3)
Az évi 10% szabad felhasznalasu éra 7
A tanév végi 6sszefoglalas, az elmaradt 6rak potlasa 5
Az 6raszamok Gsszege 72

1. Minden mozog, a mozgas viszonylagos — a mozgastan elemei

Célok és feladatok
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Tudatosan épiteni a koznapi tapasztalatokra, a 7. tanévben tanultakra, feleleveniteni a mozgdsok
vizsgalatdhoz nélkiilézhetetlen fogalmakat (a mozgas sokfélesége, viszonylagossaga; a vonatkoztatdsi
rendszer, koordinatarendszer, anyagi pont, palya, ut, sebesség stb. fogalmat).

Tudatositani, béviteni, szakszer(ibbé tenni és kisérletekkel vizsgalni a haladé mozgasokat, megfogalmazni az
azokra vonatkozd ismereteket, kialakitani a sebesség- és gyorsuldsvektor fogalmat; a kormozgas és
bolygdmozgas leirasat és jellemzését.

ErGsiteni és 6nallo felhasznalasra alkalmassa tenni a viszonylagos fogalmat, tudatositani a vonatkozasi
rendszer valasztasanak szabadsagat, megfogalmazni az egyes megdllapitasaink, itéletalkotasunk
érvényességi hatarat.

ErGsiteni az érdekl6dést a fizika, altaldban a tudas irant és ezzel fejleszteni az akarater6t, a fegyel-
mezettséget.

Elérni, hogy a tanuldk tudjanak mozgdst jellemz8 grafikonokat késziteni és elemezni; értsék a

»,szamértékileg egyenl6” megfogalmazas fizikai tartalmat; tudjak alkalmazni a tanultakat.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység

1. Minden mozog, a mozgas viszonylagos — a mozgastan

elemei

Orakeret: 18
ora

El6zetes tudas

Hétkoéznapi mozgdsokkal kapcsolatos gyakorlati ismeretek.

A 7-8. évfolyamon tanult kinematikai alapfogalmak, az ut- és idémérés alapveté
modszerei, fliggvényfogalom, a grafikus abrazolds elemei, egyenletrendezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

kozlekedés, sport).

A tulajdonsdg és mennyiség kapcsolatanak, valamint kiilénb6z6ségének tudatos
felismerése. A kinematikai alapfogalmak, mennyiségek kisérleti alapokon torténd
kialakitasa, illetve bdvitése, az 6sszefliggések (grafikus) abrazolasa és matematikai
leirdsa. A természettudomanyos megismerés Galilei-féle modszerének bemutatasa.
A kisérletezési kompetencia fejlesztése a legegyszerlibb kézi mérésektdl a
szamitogépes méréstechnikdig. A problémamegoldd képesség fejlesztése a grafikus
abrazolas és az ehhez kapcsolddé egyszert feladatok megoldasa soran (is).

A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasa hétkdznapi jelenségekre, problémakra (pl.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Milyen mozgasokat ismersz?

Milyen szempontok alapjan kilon-
boztetjik meg a mozgdsokat?

Alapfogalmak:
a kéznapi testek mozgasformai: haladé
mozgas és forgas.

Hogyan tudunk meghatarozni
mennyiségeket?
Mivel lehet megadni egy mennyiséget?

A tanulé legyen képes a mozgasokrdl
tanultak és a kdoznapi jelenségek
Osszekapcsoldsara, a fizikai fogalmak
helyes hasznalatara, egyszer
szamitasok elvégzésére.

Ismerje a mérés lényegi jellemzéit, a
szabvanyos és a gyakorlati

mértékegységeket.

Legyen képes gyakorlatban alkalmazni a

Matematika: fliggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Informatika:
flggvénydbrazolas
(tablazatkezel6
hasznalata).

Testnevelés és sport:
érdekes sebességadatok,
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Hely, hosszisdg és id6 mérése
Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg,
slrliség, idG, er6 mérése.

Hétkdznapi helymeghatdrozas,
uthaldzat km-szamitdsa. GPS-rendszer
létezése és alkalmazasa.

megismert mérési modszereket.

Ahhoz, hogy hol vagyunk, elegendé-e
azt tudni, mennyit gyalogoltunk?

Mit kell ismerni egy test helyének
meghatarozasahoz?

A mozgas viszonylagossdga, a
vonatkoztatdsi rendszer.

Galilei relativitdsi elve.

Mindennapi tapasztalatok egyenletesen
mozgd vonatkoztatdsi rendszerekben
(autd, vonat).

Alkalmazdsok:

foldrajzi koordinatak; GPS;
helymeghatarozds, tavolsagmérés
radarral.

Mi jellemz6 az egyenletes mozgasra?
Szemléltesd példakkal!

Két test kozul melyik mozog gyor-
sabban?

Tudatositsa a viszonyitdsi rendszer
alapvet6 szerepét, megvalasztasanak
szabadsagat

Milyen mozgdasrél mondjuk, hogy
egyenletes?

Mit tudunk az egyenes vonall mozgas
palyajarol?
Egyenes vonalu egyenletes mozgds

kisérleti vizsgdlata és mennyiségi
jellemzéi.

Mikola Sandor (Mikola-csG)

Grafikus leirds.

Sebesség, atlagsebesség.
Sebességrekordok a sportban,
sebességek az élévilagban.

Ertelmezze az egyenes vonall egyen-
letes mozgast és jellemz6 mennyiségeit,
tudja azokat grafikusan abrazolni.

érdekes sebességek,
palyak technikai
kornyezete.

Bioldgia-egészségtan:
él6lények mozgasa,
sebességei, reakcididéd.

Miivészetek; magyar nyelv
és irodalom: mozgasok
abrazolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarmivek
sebessége és fékutja,
kovetési tavolsag,
kodzlekedésbiztonsagi
eszk6zok, technikai
eszkdzok (autdk, motorok),
GPS, rakétak, miholdak
alkalmazdsa, az Grhajozas
célja.

Térténelem, tdarsadalmi és

dllampolgdri ismeretek:
Galilei munkassaga.

Féldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
mozgasa, csillagképek.
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Mondjunk példat valtozé mozgasokra!
Mi jellemz6 a valtozé mozgasokra?

Egyenes vonalu egyenletesen vdltozo
mozgads kisérleti vizsgdlata és
mennyiségi jellemzdi.

A szabadesés vizsgadlata.

A nehézségi gyorsulds meghatdrozdsa.

Ismerje a valtozd mozgas altalanos
fogalmat, értelmezze az atlag- és
pillanatnyi sebességet.

Ismerje a gyorsulas fogalmat, vektor-
jellegét.

Tudja abrdzolni az s-t, v-t, a-t
grafikonokat.

Tudjon egyszer( feladatokat
megoldani.

Ismerje Galilei modern tudomany-

teremtd, torténelmi modszerének

lényegét:

— ajelenség megfigyelése,

— értelmez6 hipotézis felallitasa,

— szamitasok elvégzése,

— az eredmény ellenérzése célzott
kisérletekkel.

Milyen lesz a folyopartokra merélege-
sen irdnyitott csénak valodi palyaja?
Egyenes vagy gorbe vonalu palyan
halad-e a vizszintesen elhajitott kavics?

Osszetett mozgdsok.

Egymasra merGleges egyenletes
mozgasok Gsszege.

Vizszintes hajitas vizsgdlata,
értelmezése Osszetett mozgasként.

Ismerje a mozgdasok fuggetlenségének
elvét és legyen képes azt egyszeri
esetekre (folyon atkel6 csénak,
eldobott labda palyaja, a locsoldcs6bdl
kilépd vizsugar palydja) alkalmazni.

A gyakorlatbdl milyen kérmozgasokat
ismerlink? Mi jellemzé ezekre?

Egyenletes kérmozgads.

A kdérmozgds mint periodikus mozgas.
A mozgas jellemzéi (kerileti és
szogjellemzdk).

A centripetalis gyorsulas értelmezése.

Az emberiség torténetében milyen
megfigyelésekkel kezd6dott a ,,tudo-
many” felé vezet6 ut?

A bolygok mozgdsa, Kepler térvényei.
A kopernikuszi vilagkép alapjai.

Ismerje a kérmozgdst leird keruleti és
szogjellemzbket, illetve tudja
alkalmazni azokat.

Tudja értelmezni a centripetalis
gyorsulast.

Mutasson be egyszerd kisérleteket,
méréseket. Tudjon alapszintd
feladatokat megoldani.

A tanulé ismerje Kepler torvényeit,
tudja azokat alkalmazni a Naprendszer
bolygdira és a mesterséges holdakra.

Ismerje a geocentrikus és a
heliocentrikus vilagkép kulturtorténeti
dilemmajat és konfliktusat.

fogalmak

Kulcsfogalmak/ |Sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, vektorjelleg, mozgasok
dsszegzGdése, periddusidd, szogsebesség, centripetalis gyorsulds. Egitestek mozgasa.
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2. Okok és okozatok (Arisztotelészt6l Newtonig)

A newtoni mechanika elemei

Célok és feladatok

A 7. tanévben megismert dinamikai fogalmak, torvények felelevenitése és kozel egységes, alkalmazhatdsagi
szintre hozdsa.

Felismertetni a testek tehetetlenségének, a tehetetlenség torvényének és az inerciarendszer jelent6ségét a
megfigyeléseinkben, valamint a megallapitasainkban.

A mozgasallapot-valtozdssal jard kolcsénhatdsok vizsgdlata.

A mechanikai kdlcsonhatasok ismeretének mélyitése és mennyiségi jellemzése; az ok-okozati kapcsolatok
felismerése és viszonylagossaguk tudatositasa (pl. a hatds—ellenhatds elnevezéseknél); az Gsszehasonlito,
megkllonboztetd, felismerd, lényegkiemel6 képesség erGsitése, az itéletalkotdas felel6sségének
tudatositasa.

A mozgas és a mozgasallapot fogalmanak megkiilonboztetése.

LehetGséget biztositani az egyszer(i koznapi jelenségek okainak (pl. gyorsulds, lassulds, surlédas,
kozegellenallas, egyensuly stb.) dinamikai értelmezésére.

Megmutatni, hogy a nyugalom és az egyensuly két kiilénb6z6 fogalom, a nyugalom a mozgas, az egyensuly
a dinamika kiilonleges esete.

Fejleszteni a tanuldk jartassagdt a mérdkisérletek elvégzésében, onalldsagukat a kovetkeztetésben, az
absztrakcids képességiiket (pl. a rugo altal kifejtett erGhatas és az erGhatast mennyiségileg jellemzd eré
értelmezésével).

Kapcsolatot teremteni a foldrajzban a Naprendszerrél, a Foldrél, a bolygdkrdl tanultakkal. A fizikai
ismeretekkel béviteni, pontosabba tenni a kérnyez6 vildgunkrol alkotott képet.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység 1. Okok és okozatok (Arisztotelészt6l Newtonig) — Orakeret:
A newtoni mechanika elemei 24 éra

A kolcsonhatas és a kozelhatas fogalma. A tavolhatds létrejottének értelmezése. Az
er6hatas és az er6 fogalma, az eré mértékegysége, erémérg, gyorsulds, tomeg,
slrdség.

El6zetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Az Osztdnos arisztotelészi mozgasszemlélet tudatos lecserélése a newtoni dinamikus
szemléletre. Az (j szemlélet(i gondolkodasmad kiépitése. Az altalanos iskolaban

sliai megismert, elsésorban sztatikus jellegli er6fogalom felcserélése a dinamikai

celal szemléletlivel, ramutatva a két szemlélet 6sszhangjara.

Problémak, jelenségek, gyakorlati .. . L ycs
) , g +8Y Kévetelmények Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
Mi hozhat Iétre valtozast egy testen? Legyen képes az arisztotelészi Matematika: a fuggvény
mozgasértelmezés elvetésére. fogalma, grafikus
Milyen hatas kdvetkeztében valtozhat abrazolas,
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meg egy test mozgasallapota?

A tehetetlenség térvénye (Newton |.
axiomaja).

Mindennapos kozlekedési tapasztalatok
hirtelen fékezésnél, a biztonsagi ov
szerepe.

A tehetetlenség, az azt jellemzé tomeg
fogalma és mértékegysége.

Az (irben, (irhajoban szabadon mozgd
testek.

Mi a kiilénbség 1 dm’ viz és 1 dm’ vas
tomege kozott?

Mi a kilonbség 1 kg viz és 1 kg vas
térfogata kozott?

s oy

Az anyag slirliségének fogalma és
mennyiségi jellemzdje.

Miért it nagyobbat egy kosarlabda,
mint egy pingponglabda, ha ugyanak-
kora sebességgel csapddik hozzank?

A mozgasallapot fogalma és jellemzé
mennyisége a lendiilet.

A zart rendszer.

Lendiiletmegmaradds pdrkélcsénhatds
(zdrt rendszer) esetén.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
golydk, korongok titkozése.

Utkdzéses balesetek a kdzlekedésben.
Miért veszélyes a koccanas? Az utas
biztonsagat védé technikai megoldasok
(biztonsagi 6v, légzsak, a gylir6d6
karosszéria).

Ismerje a tehetetlenség fogalmat és
legyen képes az ezzel kapcsolatos
hétkoznapi jelenségek értelmezésére.

Ismerje az inercia- (tehetetlenségi)
rendszer fogalmat.

Ismerje a tehetetlen témeg fogalmat.
Ertse a toémegkdzéppont szerepét

a valésagos testek mozgasanak
értelmezése soran.

Tudja, hogy a s(ir(iség az anyag
jellemzdje, és hogyan lehet azt
mennyiséggel jellemezni.

Tudjon s(rliséget szamolassal és
méréssel is meghatarozni, illetve
tablazatbdl kikeresni.

Ismerje a lendiilet fogalmat, vektor-
jellegét, a lendiletvaltozas és az
erGhatas kapcsolatat.

Ismerje a lendiiletmegmaradas
torvényét parkolcsdonhatds esetén.
Tudjon értelmezni egyszer(i koznapi
jelenségeket a lendiilet megmarada-
sanak torvényével.

Legyen képes egyszer( szdmitdsok és
mérési feladatok megoldasara.

egyenletrendezés.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Takarékossag;
légszennyezés,
zajszennyezés;
kozlekedésbiztonsagi
eszkdzok, kozlekedési
szabalyok, GPS, rakétak,
muholdak alkalmazasa,
az (rhajozas célja.

Biztonsagi Ov, Utkdzéses
balesetek, a gépkocsi
biztonsagi felszerelése,
a biztonsagos fékezés.
Nagy sebességli utazas
egészségligyi hatasai.

Bioldgia-egészségtan:
reakcioidd, az allatok
mozgasa (pl. meduza).

Erhet-e er6hatas rugalmas testet ugy,
hogy annak alakja ne valtozzon meg?

Az eré fogalma. A lendiiletvdltozds és
az er6hatds kapcsolata. Lendiilettétel.

Az er6hatds mozgdsdllapot-vdltoztato

(gyorsitd) hatdsa.

A tanulé ismerje az er6hatas és az er6
fogalmat, kapcsolatukat és a koztik levd
kiilonbséget, az er6 mérését,
mértékegységét, vektor-jellegét. Legyen
képes erét mérni rugds er6mérdvel.

Ertse az er6t mint a lendiletvaltozas
sebességét.
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Az er§ a mozgasallapot-valtoztatod hatas
mennyiségi jellemz&je.

Er6mérés rugds er6mérdvel.

Newton Il. axiémdja.

Milyen er6hatdsokat ismeriink?
Miben egyeznek és miben kiilénb6znek
ezek?

Erétérvények, a dinamika
alapegyenlete.

A rugo erGtorvénye.

A gravitacids er6torvény.

A nehézségi er6hatds fogalma és
hatasa.

Tapadasi és csuszasi surlodas.

Alkalmazasok:

A surlédas szerepe az autd
gyorsitasaban, fékezésében.
Szabadon esd testek sulytalansaga.

Kanyarban miért kifelé csuszik meg az
auto?

Kanyarban miért épitik megdoéntve az
autoéutakat?

Az egyenletes kérmozgds és mads
mozgdsok dinamikai feltétele.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
vezetés kanyarban, Gt megdontése
kanyarban, hullamvasut; fliggéleges
sikban atforduld kocsi; mirepdilés,
korhinta, centrifuga.

Newton gravitdcios térvénye.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
A nehézségi gyorsulas valtozasa

a Foldon.

Az drapalyjelenség kvalitativ
magyardazata. A mesterséges holdak
mozgasa és a szabadesés.

A sulytalansag értelmezése az
Grallomdason. Geostaciondrius mdhol-

dak, hirkozlési miholdak.

Tudja Newton Il. torvényét, lassa
kapcsolatat az er6 szabvanyos
mértékegységével.

Ismerje és tudja alkalmazni a tanult
egyszer( erGtorvényeket.

Legyen képes egyszer( feladatok

megolddsdara, néhany egyszer(i esetben:

— allandéd er6vel hizott test,

— mozgas lejtén,

— asurlédas szerepe egyszerd
mozgasok esetén.

Ertse, hogy az egyenlete

s kérmozgas végz6 test mozgasa
gyorsuld mozgds. Gyorsulasat

(a centripetalis gyorsulast) a testet érd
er6hatasok ereddje hozza létre, ami
allandé nagysagu, valtozo iranyd, mert
mindig a kor kozéppontja felé mutat.

Ismerje Newton gravitacios torvényét.
Tudja, hogy a gravitacios kdlcsdnhatas a
négy alapvetd fizikai kdlcsénhatas
egyike, meghatdrozo jelentGségli az égi
mechanikaban.

Legyen képes a gravitacids er6torvényt
alkalmazni egyszer(i esetekre.

Ertse a gravitacio szerepét az
Grkutatassal, Grhajozdassal kapcsolatos
kézismert

Féldrajz: a Naprendszer
szerkezete, az égitestek
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EGtvos Lorand (torzids inga) mozgasa, csillagképek,

Tudja, hogy az egymassal kélcsdnha-

tasban |évé testek mozgdasat az egyes tavesovek.
Pontrendszerek mozgasanak vizsgalata, etz ”g . &Y A kerék feltalaldsanak
testekre hato kilsé erék és a testek

dinamikai értelmezése. e . i o
kozotti kényszerkapcsolatok figyelem- jelentdésege

bevételével lehetséges értelmezni.
jelenségekben.

Ismerje Newton lll. axiomajat, és
egyszer( példakkal tudja azt illusztralni.
Ertse, hogy az eréhatas mindig péro-
saval lép fel. Legyen képes az er6 és
ellenerd vilagos megkulonboztetésére.
Ertse a rakétameghajtas [ényegét.

Valassz ki kornyezetedbdl er6hatasokat,
és nevezd meg ezek kélcsonhatasbeli
parjat!

A kélcsénhatds térvénye (Newton Ill.
axiomaja). A rakétameghajtas elve

Pontszerii test egyenstlya. A tanuld ismerje, és egyszer( esetekre
tudja alkalmazni a pontszerd test
A kiterjedt test egyensulya. egyensulyi feltételét. Legyen képes

— . . er6vektorok dsszegzésére.
A kierjedt test mint specialis

pontrendszer, tdmegkézéppont. Ismerje a kiterjedt test és

a tomegkozéppont fogalmat, tudja

a kiterjedt test egyensulyanak kettds
feltételét.

Mi a feltétele annak, hogy egy rogzitett
tengelyen lev6é merev test forgasa meg-
véltozzon?

Ismerje az er6hatas forgdmozgast
megvaltoztatd képességét,

a létrejottének feltételeit és annak
mennyiségi jellemzéjét,

Forgatényomaték.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:

emeldk, tartoszerkezetek, épitészeti a forgatonyomatékot.
érdekességek (pl. gotikus tampillérek, , 3 ,
boltivek) Legyen képes a forgatdnyomatékkal

' kapcsolatos jelenségek felismerésére,
Deformdlhaté testek egyensulyi egyszer(i szamitasok, mérések,
dllapota. szerkesztések elvégzésére.

Ismerje Hooke torvényét, értse
a rugalmas alakvaltozas és a belsd erék
kapcsolatat.

Pontrendszerek mozgasanak vizsgalata, . .
. o i Tudja, hogy az egymdssal
dinamikai értelmezése. kolcsonhatasban [évé testek mozgdsat
az egyes testekre hato kiils6 er6k és a
testek kozotti kényszerkapcsolatok
figyelembevételével lehetséges

értelmezni.

Kulcsfogalmak/ Tehetetlenség, tomeg, slirliség. Mozgasallapot, lendiilet, lendiletvaltozas,
fogalmak lendiiletmegmaradas. Eréhatas, erd, parkolcsonhatas, erétérvény, mozgasegyenlet,
pontrendszer, rakétamozgas, litkdzés. Forgatényomaték. Egyensuly.
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Célok és feladatok

3. Folyadékok és gazok mechanikdja

— Az eddig megismert er6fogalom sajatos szempont szerinti bévitése, kiegészité fogalmak és elnevezések

bevezetése, hasznalata (nyomderd, nyomott felilet, felhajtéerd).

A kolcsonhatasok, az ok és okozati kapcsolatok vizsgalata a nyomas fogalmanak megalkotasaban.
Tapasztalatok és kisérletek elemzése. A megfigyelS- és elemzGképesség fejlesztése.

A folyadékok és gazok nyomasaval kapcsolatos jelenségek vizsgalata és azok értelmezése, magyarazata
golyémodellel. A modellmddszer alkalmazasa.

Tudatositani a fizika mint a legaltalanosabb természettudomany érvényességi teriletét, és megmutatni,
hogy — a sajatossagok figyelembevételével — ugyanazok a fogalmak, torvények alkalmazhaték az anyag
barmely halmazallapota esetén.

Elmélyiteni az él6vilag két legfontosabb életterérdl (leveg6, viz) szerzett eddigi ismereteinket és kiemelni
ezek védelmének jelent&ségét az emberiség érdekében.

Bemutatni és bdviteni a részecskeszerkezet(i anyag legaltaldnosabb tulajdonsagait, értelmezni azok
mennyiségi jellemzgit (molekularis erdk, feliileti feszlltség), és azok jelentfségét a természetben.
Felismertetni a gazok és folyadékok aramlasat, azok létrejottének egyszer( fizikai magyarazatat, szerepét a
természetben, hasznos és karos hatasat.

Arkhimédész torvényének kisérletekkel torténé megalapozasa és logikai Uton toérténd felismertetése,
megfogalmazasa. A felhajtéeré nagysagdnak kulonféle médon térténd kiszamitasa. Annak tudatositdsa,
hogy ugyanazzal a jelenséggel kapcsolatos felismerést kiilonféle Uton is elérhetjlik.

A kolcsdnhatas felismerése, a rendszerben torténé gondolkodas erdsitése.

A testet érG erGhatasok egyittes kovetkezményérél tanultak alkalmazasa. Annak felismertetése, hogy a
testek Uszdsa, lebegése, elmeriilése a folyadékokban és gazokban miért van kapcsolatban a stirliségekkel.
A megallapitdsok, térvények érvényességi hataranak felismertetése a kézlekedGedények és hajszalcsévek
vizsgdlata alapjan.

Kapcsolatteremtés a bioldgiaban és a foldrajzban tanultakkal, illetve a kornyezetvédelemmel.

A témakor feldolgozasa

Orakeret:

Tematikai egység 3. Folyadékok és gazok mechanikdja 86
ora

A nyomas fogalma és mennyiségi jellemzése. Hidrosztatikai és aerosztatikai
alapismeretek, srlség, légnyomas, felhajtoerd, kémia: anyagmegmaradas,
halmazallapotok, féldrajz: tengeri, [égkori daramlasok.

El6zetes tudas

A témakor jelentéségének bemutatasa, mint a fizika egyik legrégebbi teriilete, és
egyuttal a legujabb kutatasok szintere (pl. tengeri és légkori dramlasok, a vizi és
szélenergia hasznositasa). A megismert fizikai torvények 6sszekapcsolasa a gyakorlati
alkalmazasokkal. Onallé tanuldi kisérletezéshez sziikséges képességek fejlesztése,
hétkoznapi jelenségek fizikai értelmezésének gyakoroltatasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Problémak, jelenségek, gyakorlati . ; Lo
i . Kévetelmények Kapcsolddasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
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Hogy lehet kimutatni, hogy a leveg6nek
van sulya?

Miért szal fel a felh6, amikor benne
vizmolekuldk is vannak?

Légnyomas kimutatdsa és mérése.
Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
,Horror vacui” — mint egykori
tudomanyos hipotézis. (Torricelli
kisérlete vizzel, Guericke vakuum-
kisérletei)

A légnyomas valtozasai.

A légnyomas szerepe az idGjarasi
jelenségekben, a barométerek
mikodése.

Ismerje a légnyomas fogalmat,
mértékegységeit.

Ismerjen a leveg6 nyomasaval
kapcsolatos, gyakorlati szempontbdl is
fontos jelenségeket.

A gyakorlati életben milyen eszk6z6k
mikodésében van jelentGsége a levegé
és a folyadékok nyomasanak?

Pascal térvénye, hidrosztatikai
nyomads. Hidraulikus gépek.

Tudja alkalmazni hidrosztatikai
ismereteit koznapi jelenségek
értelmezésére. A tanult ismeretek
alapjan legyen képes (pl. hidraulikus
gépek alkalmazasainak bemutatdsa).

Felhajtéeré nyugvo folyadékokban és
gdzokban.

Bavarharang, tengeralattjaro,
Léghajo, hélégballon.

Legyen képes alkalmazni hidrosztatikai
és aerosztatikai ismereteit k6znapi
jelenségek értelmezésére.

Molekuldris eré6k folyadékokban
(kohézié és adhézio).

Feliileti fesziiltség.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
habok kiilonleges tulajdonsagai,

mososzerek hatdsmechanizmusa.

Ismerje a fellileti fesziiltség fogalmat.
Ismerje a hatdrfellleteknek azt

a tulajdonsagat, hogy minimumra
torekszenek.

Legyen tisztaban a fellileti jelenségek
fontos szerepével az éI6 és élettelen
természetben.

Folyadékok és gdzok dramldsa

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
légkori aramlasok, a szél értelmezése a
nyomasviszonyok alapjan, nagy
tengeraramldsokat meghatarozé
kornyezeti hatasok.

Tudja, hogy az dramlasok oka

a nyomaskilonbség. Legyen képes
koznapi aramlasi jelenségek kvalitativ
fizikai értelmezésére.

Tudja értelmezni az dramlasi sebesség
valtozdsat a keresztmetszettel az
anyagmegmaradas (kontinuitasi
egyenlet) alapjan.

Miért nehezebb vizben futni, mint
leveg6ben?

Miért hajolnak elGre a kerékparver-
senyz6k verseny kozben?

Kézegellendllds

Az dramld kézegek energidja, a szél- és

Ismerje a kdzegellenallds jelenségét,
tudja, hogy a kozegellenallasi eré
sebességfliggd.

Legyen tisztaban a vizi és szélenergia
jelentéségével hasznositasanak
multbeli és korszer( lehetdségeivel.
A megujuld energiaforrasok aktualis

Matematika: a fuggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Kémia: folyadékok, felileti
fesziltség, kolloid
rendszerek, gazok, leveg6,
viszkozitas, alternativ
energiaforrasok.

Térténelem, tarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:

a hajézas szerepe, a légi
kozlekedés szerepe.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizi jarm(ivek
legnagyobb sebességeinek
korlatja, légnyomas,
repulégépek
kozlekedésbiztonsagi
eszkozei, vizi és légi
kozlekedési szabalyok.

Bioldgia-egészségtan: Vizi
él6lények, madarak
mozgasa, sebességei,
reakciéid6. A nyomas és
valtozasanak hatdsa az
emberi szervezetre (pl.
sulyfurdd, keszonbetegség,
hegyi betegség).
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a vizi energia hasznositdsa. hazai hasznositasa.

Kulcsfogalmak/ | A nyomas fogalma, mérése és kiszamitasa. Hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd, Uszas,
fogalmak fellileti fesziltség, légnyomas, légaramlas, aramlasi sebesség, aerodinamikai
felhajtoerd, kozegellenallds, szél- és vizi energia, széler6m, vizerém.

4. Er6feszités és hasznossag. Energia — Munka — Teljesitmény —
Hatasfok

Célok és feladatok

Az energiardl és a munkarol eddig megtanult ismeretek felelevenitése, rendszerezése és egységes,
alkalmazhatdsagi szintre emelése.

Az energia és a munka fogalmanak bdvitése, annak tudatositasa, hogy az energia az egyik legdltalanosabb
fogalom és a munka az energiavaltozas egyik fajtaja.

Alkalmazni képes tudassa formalni az energia és az energiavaltozasok (munka; h6mennyiség) fogalmat; be-
mutatni szerepét az allapot, illetve az allapotvaltozas mennyiségi jellemzésében; egyre tobb teriileten
torténd felismeréssel er@siteni az energia-megmaradas torvényét és a zart rendszeren belili érvényességi
hatarat, alkalmazhatdsagat (pl. a mechanikai energia fogalmanak kialakitasa kozben).

Jartassagot szerezni a kilonféle energiafajtak értelmezésében és kiszamitasaban; a munkatétel
alkalmazdasdban és az alkalmazhatdsag feltételeinek felismerésében.

A kisérletez6, mérd, megfigyelS-, 6sszehasonlitd képesség erdsitése; igény tamasztasa a kozos lényeg
tudatos keresésére és megfogalmazasara.

A rendszerben gondolkozas, a logikai és absztrakcios képesség fejlesztése a kiilsG ismérvek alapjan leirhaté
jelenségek (pl. surldédas) értelmezésének kozvetlenil nem észlelhets okra torténd visszavezetése altal.
Kiemelni a ,,megmaradd” mennyiségek szerepét és jelentGségét az energiavaltozassal jaré folyamatok
vizsgalatanal, valamint a megmaradd mennyiségek kapcsolatat zart rendszerben lezajlé kdlcsénhata-
sokkal.

Felhivni a figyelmet arra, hogy a testek allapota egyetlen kiils6 hatdsra is sok szempontbdl megvaltozhat.
Ezek az egyidejl valtozasok fliggvényekkel kifejezhet6 kapcsolatban vannak ugyan egymassal (pl. W = AE,,),
de nem okai egymdsnak.

Az elmélet és az adott kor koznapi gyakorlatanak dsszekapcsolasaval bemutatni és er@siteni a fizikusok (pl.
Joule, Watt) munkajanak, a tudomdanyos eredményeinek, valamint az egyéni tuddsnak a jelentGségét,
személyes és tarsadalmi hasznossagat.

Ertelmezni az energiaval, hSvel kapcsolatos kéznapi széhasznalatot, mert az szakmailag pontatlan és csak
akkor nem vezet téves elképzelésre (pl. az energia anyag), ha tudjuk, mit akarunk egyszer(sitve kifejezni
azzal (pl. energiatakarékossag, energiaszallitds, energiahordozd, energiatartalom, energiaterjedés,
energiaelGallitas stb.).

Felhivni a figyelmet az ,,energiatakarékossag” jelent&ségére a kornyezetvédelemben (pl. a hatasfok
targyaldsanal).

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység 3. Er&feszités és hasznossag Orakeret:
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4,

Energia — Munka - Teljesitmény — Hatasfok

10 6ra

El6zetes tudas

A newtoni dinamika elemei, a fizikai munkavégzés fogalma. Az energia, a munka és a
hémennyiség k6z6s mértékegysége. A teljesitmény és a hatasfok elemi ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
gyakorlasa.

Az altalanos iskolaban tanult energia, energiavaltozas munka- és mechanikai-energia-
fogalom elmélyitése és bdvitése, a mechanikai energiamegmaradas igazoldsa
specialis esetekre és az energiamegmaradas torvényének altaldanositasa. Az elméleti
megkozelités mellett a fizikai ismeretek mindennapi alkalmazasanak bemutatasa,

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Mivel jellemezhetd mennyiségileg

a testek kdlcsdnhatd, valtoztatd képes-
sége?

Milyen energiafajtakat ismertetek meg
az dltalanos iskoldban?

Az energia fogalma és az energia-
megmaradds tétele.

Mi a kiilénbség a kdznapi széhasznalat
munkavégzés és a fizikdban hasznalt
munkavégzés kifejezése jelentése
kozott?

Fizikai munkavégzés, és az azt jellemzé
munka fogalma, mértékegysége.

Mechanikai energiafajtdk (helyzeti
energia, mozgasi energia, rugalmas
energia). Munkatétel.

A mechanikai energiamegmaradds
térvénye.

A teljesitmény és a hatdsfok.

A tanulé értse a fizikai munkavégzés és
a teljesitmény fogalmat, ismerje
mértékegységeiket. Legyen képes
egyszer( feladatok megoldasara.

Ismerje a munkatételt, és tudja azt
egyszerU esetekre alkalmazni.

Ismerje az alapvet6 mechanikai
energiafajtakat, és tudja azokat
a gyakorlatban értelmezni

Tudja egyszer( zart rendszerek példain
keresztiil értelmezni a mechanikai
energiamegmaradas torvényét. Tudja,
hogy a mechanikai energiamegmaradas
nem teljesil surlodas, kézegellendllas
esetén, mert a rendszer mechanikailag
nem zart. llyenkor a mechanikai
energiaveszteség a surlodasi erd
munkajaval egyenlé.

Egyszer(i gépek, hatdsfok.

Erdekességek, alkalmazasok.

- Okori gépezetek, mai
alkalmazasok. Az egyszer(i gépek
elvének felismerése az
élGvilagban. Egyszer( gépek
az emberi szervezetben.

- Alkalmazasok, jelenségek: a fékut
és a sebesség kapcsolata,

a kovetési tavolsag
meghatarozasa.

Tudja a gyakorlatban hasznalt egyszer(
gépek miikodését értelmezni, ezzel
kapcsolatban feladatokat megoldani.

Ertse, hogy az egyszer(i gépekkel
munka nem takarithatd meg.

Matematika: a fuggvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés.

Testnevelés és sport:

a sportolok teljesitménye,
a sportolashoz hasznalt
palyak energetikai
viszonyai és

a sporteszkozok
energetikaja.

Technika, életvitel és
gyakorlat: jarm(vek
fogyasztasa,
munkavégzése,
kozlekedésbiztonsagi
eszkozok, technikai
eszk6zok (autdk, motorok).

Bioldgia-egészségtan:
él6lények mozgasa,
teljesitménye.
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Energia és egyensulyi dllapot.

Ismerje a stabil, labilis és k6z6mbdos
egyensulyi dllapot fogalmat, és tudja
alkalmazni egyszer(i esetekben.

Kulcsfogalmak/ | Energia, munkavégzés, munka; helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas energia,

fogalmak munkatétel, mechanikai energiamegmaradas. Teljesitmény, hatasfok.
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10. évfolyam

Az egyes témak feldolgozdasa minden esetben a kordbbi ismeretek, hétkoéznapi tapasztalatok
Osszegy(jtésével, a kisérletezéssel, méréssel indul, de az ismeretszerzés f6 mddszere a tapasztalatokbdl
szerzett informaciok rendszerezése, matematikai leirdsa, igazolasa, ellenGrzése és az ezek alapjan elsajatitott
ismeretanyag alkalmazasa.

A didkok természetes érdekl&dést mutatnak a kisérletek, jelenségek és azok megértése irant.

A kerettantervi ciklus a klasszikus fizika jol kisérletezhet6 témakoreit dolgozza fel, a tananyagot a tanulék
altalanos absztrakcids szintjéhez és az aktudlis matematikai tudasszintjéhez igazitja. lly médon az
elektromagnesség témaja nem zarul le a gimnaziumi képzés elsé ciklusaban.

A megismerés modszerei kézott fontos kiinduldpont a gyakorlati tapasztalatszerzés, kisérlet, mérés,
ehhez kapcsolddik a tapasztalatok 6sszegzése, a torvények megfogalmazasa széban és egyszerli matematikai
formuldkkal. A fizikatanitdsban ma mar nélkilozhetetlen segéd- és munkaeszk6z a szamitdgép.

Célunk a korszer(i természettudomanyos vildgkép alapjainak és a mindennapi élet szempontjabdl fontos
gyakorlati fizikai ismeretek kell6 mérték( elsajatitasa. A tanuld érezze, hogy a fizikaban tanultak segitséget
adnak szdmara, hogy biztonsagosabban, energiatudatosan, olcsdbban éljen, hogy a természeti jelenségeket
megfelelGen értse és tudja magyarazni, az altudomanyos reklamok igéreteit helyesen tudja kezelni.

Az éves orakeret javasolt felosztasa

A fejezetek cime Oraszamok
1. Kozel és tavolhatas — Elektromos toltés, elektromos mez6 9(=7+2)
2. A mozgo toltések elektromos tulajdonsagu részecskék — egyenaram — vezetési tipusok 20(=17 +3)
3. H6hatasok és allapotvaltozasok — hGtani alapjelenségek, gaztérvények 8(=6+2)
4. Részecskék rendezett és rendezetlen mozgasa — A molekuldris hGelmélet elemei 4(=3+1)
5. Energia, h6 és munka — a hétan f6tételei 10(=7+3)
6. H6felvétel hémérséklet-valtozas nélkil — halmazallapot-valtozasok 5(=3+2)
7. Mindennapok hétana 4=(2+2)
Az évi 10% szabad felhasznalasu éra 7
A tanév végi 6sszefoglalas, az elmaradt 6rak potlasa 5
Az 6raszamok Gsszege 72

1. Kozel- és tavolhatas — Elektromos to6ltés és elektromos mezd

Célok és feladatok
— A testek kulonféle elektromos allapotanak (negativ vagy pozitiv tobblettoltés, megosztds, polarizacid)

értelmezése kisérleti megfigyelések, valamint a tanuldk altaldnos iskolai és kémiai elGismereteinek
felhaszndlasaval.
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Annak tudatositasa, hogy az elektromos mezd a részecskeszerkezet(i anyaggal egyenrangu anyagfajta,
amelynek alapvet6 szerepe van az elektromos jelenségekben, kélcsonhatdsokban. Ezért fontos az
elektromos mez6 mennyiségi jellemzése.

A mar ismert elektromos mennyiségekr6l (toltésmennyiség, fesziiltség) tanultak felelevenitése,
tételek (elektromos

toltésmegmaradas) kiterjesztése. Az elektromos mez6 konzervativ voltanak tudatositasa.

pontositdsa, bdvitése, az energiafajtak és megmaradasi mez6 energidja,
Az analdgidk megmutatasa (a gravitacids és az elektromos mezd torvényei; egyenesen aranyos fizikai
mennyiségek hdanyadosaval U] fizikai mennyiségek értelmezése) a tanuldk gondolkodasdnak és
emlékez6képességének fejlesztése érdekében.

A kisérleti megfigyelésre épiil6 induktiv és a meglévd ismeretekre alapozé deduktiv mddszerek témdahoz és
a tanuldkhoz igazodd megvalasztasaval bemutatni az elektromos mez6 néhdany specialis tipusat (pontszer(
toltés kornyezetében, elektromos vezet6 belsejében és kornyezetében, sikkondenzatornal).

Egyszerli szamitasokkal gyakoroltatni, elmélyiteni az elektromos tulajdonsagu részecskékre és mezére
vonatkozé ismereteket.

Minél tobb gyakorlati példaval érzékeltetni az elektrosztatikaban tanultak jelent6ségét a természetben és a

technikaban (féldelés, arnyékolas, villam, villdmharito, kondenzatorok, balesetvédelem stb.)

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység

1. Kozel- és tavolhatas — Elektromos toltés, elektromos mezé

Orakeret
9 6ra

El6zetes tudas

elektromos kélcsonhatdsok, a fesziiltség elemi fogalma.

Er6, munka, energia, elektromos tulajdonsag, elektromos allapot, elektromos toltés,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az elektrosztatikus mez6 fizikai valdsagként valo elfogadtatdsa. A mez6 jellemzése a
térerBsség, potencial és er6vonalak segitségével. A problémamegoldd képesség
fejlesztése jelenségek, kisérletek, mindennapi alkalmazasok értelmezésével.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Elektrosztatikai alapjelenségek.

Elektromos kolcsénhatas. Elektromos
tulajdonsagu részecskék, elektromos
allapot.

Elektromos toltés.

Mindennapi tapasztalatok (vonzas,
taszitas, pattogas, szikrazas
oltozkodésnél, fésulkodésnél, fémek
érintésénél).

Vezet(6k, szigetelk, foldelés.

Miért vonzza az elektromos test
a semleges testeket?

A tanulé ismerje az elektrosztatikus
alapjelenségeket, pozitiv és negativ
elektromos tulajdonsagu részecskéket,
ezek szerepét az elektromos allapot
|étrejottében, , az elektromos
megosztas jelenségét. Tudjon ezek
alapjan egyszerd kisérleteket,
jelenségeket értelmezni.

Kémia: elektron, proton,
elektromos toltés, az atom
felépitése, elektrosztatikus
kélcsdnhatasok,
kristalyracsok szerkezete.
Kotés, polaritds, molekulak
polaritasa, fémes kotés,
fémek elektromos
vezetése.

Matematika: egyenes és
forditott aranyossag,
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A fénymasold, |ézernyomtatd
mUkodése, Selényi Pal szerepe.

Légkori elektromossag, a villam,
védekezés a villamcsapas ellen.

Coulomb térvénye.
(az els6 mennyiségi 6sszefliggés az
elektromossagtan torténetében)

Az elektromos és gravitacios
kolcsénhatas 6sszehasonlitasa.

A t6ltés mint az elektromos allapot
mennyiségi jellemzéje és mérték-
egysége.

A téltésmegmaradas torvénye.

Ismerje a Coulomb-féle erétorvényt,
értse a toltés mennyiségi fogalmat és a
toltésmegmaradas torvényét.

Az elektromos mezd mint a
kolcsdnhatas kozvetitdje.

Kieg.: A szuperpozicié elve.

Az elektromos térerdsség mint az
elektromos mez6t jellemz6
vektormennyiség; a tér szerkezetének
szemléltetése er6vonalakkal.

A homogén elektromos mezé.
Kieg.: Az elektromos fluxus.

Az elektromos mezé munkdja
homogén mezében. Az elektromos
fesziiltség fogalma.

Feszliltségértékek a gyakorlatban.

Kieg.: A potencidl, ekvipotencialis
felliletek.

Ismerje a mezd fogalmat, és |étezését
fogadja el anyagi objektumként. Tudja,
hogy a sztatikus elektromos mezé
forrasa/i az elektromos tulajdonsagu
részecskék.

Ismerje a mezét jellemzd térersséget,
értse az erGvonalak jelentését.

Ismerje a homogén elektromos mez6
fogalmat és jellemzését.

Ismerje az elektromos fesziiltség
fogalmat.

Tudja, hogy a t6ltés mozgatdsa soran
végzett munka nem fligg az Gttdl, csak
a kezdeti és végallapotok helyzetétdl.

Legyen képes homogén elektromos
térrel kapcsolatos elemi feladatok
megoldasara.

Toltés eloszldsa fémes vezeton.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
csucshatas, villamharitd, elektromos
koromlevaélasztd. Benjamin Franklin
munkassaga. Segner-kerék, Segner
Janos Andras.

Faraday-kalitka, arnyékolas.

Miért véd az autd karosszéridja

a villamtoél? Vezetékek elektromos
zavarvédelme.

Tudja, hogy a fémre felvitt toltések a
fellleten helyezkednek el.

Ismerje az elektromos csucshatas
jelenségét, a Faraday-kalitka és

a villamharitd mikodését, valamint
gyakorlati jelent&ségét.

alapmdveletek,
egyenletrendezés, szamok
normalalakja, vektorok
figgvények.

Technika, életvitel és
gyakorlat: balesetvédelem,
foldelés.
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Az emberi test elektromos
feltolt6désének kovetkezménye.

A kapacitds fogalma.

A sikkondenzator kapacitasa.
Kondenzatorok kapcsolasa.

A kondenzdtor energidja.
Az elektromos mezé energidja.

Kondenzatorok gyakorlati alkalmazasai
(vaku, defibrillator).

Ismerje a kapacitas fogalmat,
a sikkondenzator terét.

Tudja értelmezni kondenzatorok soros
és parhuzamos kapcsolasat.

Egyszer( kisérletek alapjan tudja
értelmezni, hogy a felt6ltott
kondenzatornak, azaz a kondenzator
elektromos terének energiaja van.

Kulcsfogalmak/ | Elektromos tulajdonsag, elektromos allapot. Toltés, elektromos mez6, térerésség,

fogalmak erévonalrendszer, fesziiltség, potencidl, kondenzator, az elektromos mezé energidja.

2. A mozg6 téltések — egyenaram

Célok és feladatok

Kozelebb hozni a fizikdt a tanuldkhoz az elektromossag tanitdsa kozben megvaldsithatd kisérletek
bemutatdsaval, értelmezésével és tanuldi kisérletek, mérések lehet6ségének biztositasaval.

Bdviteni a tanuldknak az anyag két fajtdjaval (a részecskeszerkezet(i és mezG) kapcsolatos tudasat.

Annak tudatositdsa, hogy az aramkori folyamatoknadl is teljesiil a toltés- és az energia-megmaradas
térvénye.

A klasszikus fizikai modellszer(i gondolkodas gyakorlasa a kiilénb6z6 vezetési tipusok és a vezeték ellen-
allasdnak értelmezése kapcsan.

Konkrét esetekben megmutatni, és ezzel tudatositani, hogy a modellek hasznalatanak, valamint a fizikai
torvényeknek érvényességi hatdra van (pl. szupravezetés).

A jelenségek értelmezésével, azok érzékszerveinkkel kodzvetlenil fel nem ismerhet6 okokkal torténé
szamitasos feladatokkal logikus gondolkodasra nevelni és elmélyiteni a tanultakat.

Torténelmi korokhoz és tarsadalmi, gazdasagi igényekhez kapcsolva bemutatni az elektromossagtani
ismeretek fejl6dését.

A mez6 fogalmanak elmélyitése a magneses mezd vizsgdlata, valamint a magneses és elektromos mezé
kolcsdnhatasanak megismerése altal.

Az elektromos és magneses mez6 jellemzési mddjainak Osszehasonlitasa, az analdgia lehet&ségeinek
kihasznalasa, az eltérések indoklasa révén az 6sszehasonlitd, megkiilonboztets, rendszerezé képességek
fejlesztése.

A tanult ismeretek széles kor( gyakorlati szerepének és hasznalhatdsaganak bemutatdsaval tudatositani a
fizika és altaldban a tudomany jelent6ségét a tdrsadalom, a gazdasag, az energiatakarékossag, a
kornyezetvédelem teriiletén és az egyén életében.

A kerettanterv az elektromossdagtani fejezetekre — a hétannal ellentétben — a korabbiaknal Iényegesen
kevesebb draszdmot biztosit. Ezért a tananyag megnyugtato feldolgozdsdhoz ajanlott a kerettantervi
orakeretet kissé atcsoportositani, esetleg a szabad dérakeretbél is a kotelezd tananyag feldolgozasara,
elmélyitésére forditani.
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Tematikai egység

1. A mozgo téltések — egyendaram — vezetési tipusok

Orakeret
20

El6zetes tudas

Telep (aramforras), aramkor, fogyasztd, aramerGsség, fesziltség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

magatartas fejlesztése.

Az egyenaram értelmezése mint az elektromos tulajdonsagu részecskék aramldsa. Az
elektromos aram jellemzése hatasain keresztil (h6hatds, magneses, vegyi és bioldgiai
hatas). Az elIméleten alapuld gyakorlati ismeretek kialakitdsa (egyszer( halézatok
ismerete, ezekkel kapcsolatos egyszeril szamitasok, telepek, akkumulatorok,
elektromagnesek, motorok). Az energiatudatos, egészségtudatos és kornyezettudatos

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Az elektromos dram fogalma,
kapcsolata a fémes vezetSkben zajlé
elektromos tulajdonsagu részecskék
rendezett mozgasaval.

A zdrt aramkér.

Jelenségek, alkalmazasok: Volta-
oszlop, laposelem, ridelem

Volta és Ampere munkdassaganak
jelentGsége.

A tanulé ismerje az elektromos aram
fogalmat, az aramerGsség
mértékegységét, az aramer@sség és
fesziiltség mérését. Tudja, hogy az
egyenaramu aramforrdsok feszilltségét,
polusainak polaritdsat nem elektromos
jellegti belsé folyamatok (gyakran
toltésatrendezbdéssel jaro kémiai vagy
mas folyamatok) biztositjak.

Ismerje az elektromos aramkor
legfontosabb részeit, az dramkor
abrazolasat kapcsolasi rajzon.

Ohm térvénye, dram- és
fesziiltségmérés. Analog és digitalis
mérémdlszerek hasznalata.
Fogyasztok (vezetékek)

ellendlldasa. Fajlagos ellendllds.
Fémek elektromos vezetése.

Jelenség: szupravezetés.

Az elektromos mezé munkdja az
dramkdérben. Az elektromos
teljesitmény.

Az elektromos aram héhatasa.
Fogyaszték a haztartasban,
fogyasztdsmérés, az

Tudja Ohm torvényét. Legyen képes
egyszerl szamitasokat végezni Ohm
térvénye alapjan.

Ismerje az elektromos ellenallas
mindhdrom jelentését (test, annak egy
tulajdonsaga, és az azt jellemzé
mennyiség), fajlagos ellenallds fogalmat,
mértékegységét és mérésének madjat.

Legyen kvalitativ képe a fémek
elektromos ellenallasanak klasszikus
értelmezésérdl.

Tudja értelmezni az elektromos dram
teljesitményét, munkajat.

Legyen képes egyszer( szamitasok

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés,
racstipusok tulajdonsagai
és azok anyagszerkezeti
magyarazata.

Galvanelemek m(ikddése,
elektromotoros eré.

lonos vegyiiletek
elektromos vezetése
olvadékban és oldatban,
elektrolizis.

Vas mdgneses
tulajdonsaga.

Matematika:
alapmlveletek,
egyenletrendezés, szamok
normalalakja, egyenes
arany.

Bioldgia- egészségtan:

Az emberi test
aramvezetése, aramutés
hatasa, hazugsagvizsgalo,
orvosi diagnosztika és
terapias kezelések.
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energiatakarékossag lehet8ségei.

Koéltségtakarékos vilagitas

(hagyomanyos izzd, halogénlampa,
kompakt fénycsé, LED-lampa
Osszehasonlitdsa)

elvégzésére. Tudja értelmezni

a fogyasztokon feltlintetett
teljesitményadatokat. Az
energiatakarékossag fontossaganak
bemutatdsa.

Osszetett hdlézatok.

Ellenallasok kapcsolasa. Az eredé
ellendllas fogalma, szamitasa.

Ohm térvénye teljes dramkorre.
Elektromotoros erd (liresjardsi
fesziiltség) kapocsfesziiltség, a belsé
ellendllds fogalma.

Tudja a halézatok torvényeit alkalmazni
ellendllas-kapcsolasok ereddjének
szamitasa soran.

Ismerje a telepet jellemz§ elektro-
motoros erd (Urejarasi fesziiltség) és a
belsé ellendllas fogalmat, Ohm
térvényét teljes aramkorre.

Az dram vegyi hatdsa.
Kémiai dramforrdsok.
Az dram bioldgiai hatdsa.

Tudja, hogy az elektrolitokban mozgd
ionok jelentik az aramot. Ismerje az
elektrolizis fogalmat, néhany gyakorlati
alkalmazésat.

Ertse, hogy az dram vegyi hatasa és az
él6 szervezeteket gydgyitd és karosito
hatasa kozott 6sszefliggés van.

Ismerje az alapvet6 elektromos
érintésvédelmi szabalyokat és azokat a
gyakorlatban is tartsa be.

Ismerje az elemek, akkumulatorok f6bb
jellemzéit és hasznalatuk alapelveit.

Technika, életvitel és
gyakorlat: aram biolégiai
hatasa, elektromos aram
a haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérdk,
balesetvédelem.

Vilagitas fejl6dése és

eszkozok.

Korszer( elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.

Koérnyezetvédelem.

Informatika:
mikroelektronikai
aramkorok, magneses
informacioérogzités.

Madgneses mezé (permanens
mdgnesek).

Az egyendram mdgneses hatdsa.
Aram és magnes kélcsénhatésa.
Egyenes vezet6ben folyd egyendram
magneses mezbjének vizsgdlata. A
magneses mez&t jellemzd
indukciovektor fogalma, magneses
indukcidvonalak, magneses fluxus.

A vasmag (ferromagneses kozeg)
szerepe a magneses hatds szem-
pontjabdl. Az dramjarta vezetét érd
er6hatas magneses mezGben.

Az elektromagnes és gyakorlati
alkalmazasai (elektromagneses daru,
relé, hangszoro.

Az elektromotor miikédése.

Permanens magnesek kdlcsénhatasa, a
magnesek tere.

Tudja bemutatni az &ram magneses
terét egyszerd kisérlettel.

Ismerje a tér jellemzésére alkalmas
magneses indukcidvektor fogalmat.

Legyen képes a magneses és az
elektromos mezé jellemzGinek
osszehasonlitasara, a hasonlésagok és
kiilonbségek bemutatasara.

Tudja értelmezni az dramra hato erét
magneses térben.

Ismerje az egyenaramu motor
mikodésének elvét.

Lorentz-er6 — magneses tér hatasa

Ismerje a Lorentz-er6 fogalmat és tudja
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mozgo szabad toltésekre. alkalmazni néhdny jelenség
értelmezésére (katddsugarcsd,
ciklotron, sarki fény).

Kulcsfogalmak/ Aramkér, ellendllas, fajlagos ellendllds, az egyendram teljesitménye és munkaja,
ulcstogalma ,, « (14 . bk Lge s s e e s
foralmak elektromotoros erg, belsé ellendllas, az elektromos aram hatasai (h6, kémiai, bioldgiai,
ogalma . . L
magneses), elektromagnes, Lorentz-erd, elektromotor.

3. H6hatasok és allapotvaltozasok — hGtani alapjelenségek, gdztorvények

Célok és feladatok

H&étani alapjelenségek torvényszerliségeinek bemutatdsa és alkalmazdsa a gyakorlatban. A hétani
jelenségek hasznos és karos megjelenése kérnyezetiinkben, ezeknek praktikus alkalmazasa, illetve ezekhez
valé alkalmazkodas a mindennapi gyakorlatunkban.

— Az él6lények szubjektiv hGérzete mint a hémérséklet fogalmanak el6készitése, majd az objektiv fogalom
egzakt bevezetése, mérésének hétaguldson alapulé targyalasa.

— Megismertetni és definidlni a gdzok allapothatarozoéit, mint a gdz adott allapotanak egyértelm( jellemzéit.
Torvényszerli 0Osszeflggések feltardsa kisérleti uUton a gazok allapothatdrozéi kozott. A specialis
allapotvaltozdsok abrdzolasa a p—V diagramon. Az allapotvaltozdsok felismerése és megfigyeltetése a
gyakorlati életben.

— Az ideélis gaz mint eIméleti modell bevezetése, Uj (praktikus) h6mérsékleti skala (Kelvin-skala) bevezetését
teszi lehet6vé.

— A Kelvin-skala abszolut jellege, a Kelvin- és Celsius-skala kozo6tti kapcsolat alkalmazdsa egyszer( feladatok

megoldasanal.

A témakor feldolgozasa

3. H6hatasok és allapotvaltozasok — hotani alapjelenségek, Orakeret 8
gaztorvények ora

Tematikai egység

A héérzet szubjektiv és relativ jellege. H6mérséklet, h6mérséklet mérése.

El6zetes tudas , sl g .
A gazokrol kémidbdl tanult ismeretek.

A tematikai egység A hétagulas targyalasa, a jelenség mint a klasszikus hémérsékletmérésnek
alapjelensége. A gadzok anyagi minGségtél fliggetlen hétaguldsan alapuld Kelvin-féle
»abszolut” h6mérsékleti skala bevezetése. Gazok allapotjelzéi kozt fennalld
osszefliggések kisérleti és elméleti vizsgalata.

nevelési-fejlesztési
céljai

Problémak, jelenségek, gyakorlati . ) Lo
A . Kévetelmények Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
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A hémérséklet, hmérdok, hémérsékleti
skaldk.

Milyen a j6 h6méré, hogyan novelhetd
a pontossaga?

Hétadgulds.

Szilard anyagok linearis, fellleti és
térfogati hétagulasa.

Folyadékok térfogati h6tagulasa.

Csokken vagy novekszik a taguld
fémlemezben vagott koralaku nyilas?
Hogyan valtozik az edények (irtartalma
a h6tagulaskor?

Ismerje a tanulé a h6mérsékletmérésre
leginkdbb elterjedt Celsius-skalat,
néhany gyakorlatban hasznalt h6méré
mikodési elvét. Legyen gyakorlata
hémérsékleti grafikonok olvasasaban.

Ismerje a hétagulas jelenségét szilard
anyagok és folyadékok esetén. Tudja a
hétagulas jelentéségét a koznapi
életben, ismerje a viz kiilénleges
hétagulasi sajatossagat, és szerepét az
élGvilagban.

Gdzok dllapotjelz6i, 6sszefiiggéseik

Boyle—Mariotte-torvény, Gay—Lussac-
torvények.

A Kelvin-féle gazhémérsékleti skdla.

Ismerje a tanulé a gazok alapveté
allapotjelz6it, az allapotjelz6k kozotti
paronként kimérhetd dsszefliggéseket.

Ismerje a Kelvin-féle h6mérsékleti
skalat, és legyen képes a két alapvetd
h&mérsékleti skala kozti
atszamitasokra. Tudja értelmezni az
abszolut nulla fok jelentését. Tudja,
hogy a gdzok dontd tobbsége atlagos
korulmények kozoétt (normal
légnyomas, nem tul alacsony
hémérséklet) az anyagi minGséguktél
fliggetlenil hasonlo fizikai sajatsagokat
mutat. Ismerje az idealis gaz fogalmat,
és az idedlis gazok allapotjelz6i kozott
felirhato specialis 6sszefliggéseket, az
egyesitett gaztérvényt, és tudjon ennek
segitségével egyszer( feladatokat
megoldani.

Az idedlis gaz dllapotegyenlete.

Lehetséges-e, hogy a gaznak csak
egyetlen dllapotjelzéje valtozzon?

Tudja a gazok allapotegyenletét mint az
allapotjelz6k kozt fennallo altalanos
Osszefliggést.

Ismerje az izoterm, izochor és izobar
allapotvaltozasok dsszefliggéseit mint
az allapotegyenlet specialis eseteit.

Kémia: a gaz fogalma és az
allapothatdrozék kozotti
Osszefliggések: Avogadro
térvénye, molaris térfogat

Matematika: a figgvény
fogalma, grafikus
abrazolas,
egyenletrendezés,
exponencidlis figgvény.
Biologia—egészségtan:

Vizidllatok élete télen
a befagyott tavakban,
folydkban.

Testnevelés és sport: sport
nagy magassagokban
(hegymaszas,
ejt6ernydzés), sportolas a
mélyben (bavarkodas).

Biologia—egészségtan:
keszonbetegség, hegyi
betegség, madarak
repllése.

Féldrajz: széltérképek,
nyomastérképek,
hétérképek, aramlasok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hémérséklet, h6mérsékletmérés, hGmérsékleti skala, linedris és térfogati hétagulas,
allapotegyenlet, egyesitett gaztorvény, allapotvaltozas, izochor, izoterm, izobar
valtozas, Kelvin-skala.
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4. Részecskék rendezett és rendezetlen mozgasa — A molekularis héelmélet elemei

Célok és feladatok

— Azidealis gaz allapotvaltozasai torvényszerliségeinek értelmezése a gazok golydmodellje alapjan.

— Agaztorvények univerzilis jellegének értelmezése a gazrészecskék mint szerkezet nélkili golyok
egyformasaga alapjan.

— Agdazok részecskemodelljének sikeres mikddése mint a 19. szazadi atomhipotézis egyik elsé
megerGsitésének bemutatasa.

— Agdzok bels6 energidjanak 6sszekapcsolasa a gazrészecskék rendezetlen mozgasaval. A bels6 energia mint
a kaotikus mozgdas mérhetd jellemzéje.

— Abels6 energia és a h6mérséklet, a h6kozlés kapcsolata, az I. f6tétel megértésének el6készitése.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység 4. Részecskék rendezett és rendezetlen mozgasa — Orakeret
A molekularis héelmélet elemei 4 6ra

Az anyag atomos szerkezete, az anyag golydmodellje, gdzok nyomasa, rugalmas

itkdzés, lendiletvaltozas, mozgdsi energia, kémiai részecskék tomege.

Az ideadlis gaz modelljének jellemz8i. A gdzok makroszkopikus jellemz8inek

A tematikai egys€g | grtelmezése a modell alapjan, a nyomas, hémérséklet — atlagos kinetikus energia,

nevelési-fejlesztési |, belsS energia”. A melegités hatdséra fellépd hémérséklet névekedésének és a belss
céljai energia valtozasanak a modellre alapozott fogalmi 6sszekapcsolasa révén a hétan

fétételek megértésének elGkészitése.

El6zetes tudas

Problémak, jelenségek, gyakorlati

) . Kovetelmények Kapcsolddasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
Az idedlis gaz kinetikus modellje. A tanulé ismerje a gdzok univerzalis Kémia: gazok
tulajdonségait magyarazé tulajdonsagai, idedlis gaz.
részecskemodellt.
A gdz nyomdsdnak és Ertse a gdz nyomdsanak és
hémérsékletének értelmezése. hémérsékletének a modellbél kapott

szemléletes magyardzatat.

Az ekviparticio tétele, a részecskék Ismerje az ekviparticio-tételt, a gaz-
szabadsagi fokanak fogalma. részecskék atlagos kinetikus energidja
és a hémérséklet kozti kapcsolatot.
Gazok molaris és fajlagos hékapacitasa. |Ldassa, hogy a gazok melegitése soran a
gaz részecskéinek 6sszenergiaja ng, a
melegités lényege energiadtadas.

Kulcsfogalmak/ Modellalkotas, kinetikus gazmodell, nyomas, h6mérséklet, atlagos kinetikus energia,
fogalmak ekviparticio.
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Célok és feladatok

5. Energia, h6 és munka — a h6tan fotételei

Tantervek - 2013

— Bemutatni a testek bels§ energidjdnak rendezetlen és rendezett megvdltoztatasi moddjait. A kilsé

mechanikai munkavégzés és a hékozlés egyenértékliségének szemléltetése gyakorlati példakon keresztiil.

— AhGtan I. f6tételének szdbeli és mennyiségi megfogalmazasa.

— Azl. f6tételnek mint az energiamegmaradas altalanositasanak bemutatasa.

— Agdzok targyalt specialis allapotvaltozasainak energetikai vizsgalata az I. f6tétel alapjan.

— A hétani folyamatok és a ,surlddasmentes” mechanikai jelenségek lefolyasanak 6sszehasonlitasa. A

reverzibilitds és az irreverzibilitas fogalmanak gyakorlati példakon vald szemléltetése.

fétételének megfogalmazasa.

A hétan |l.

— A hderdGgépek hatasfoka, elvi korlatainak bemutatdsa. Az orokmozgok (,tokéletes héerégépek”) elvi

lehetetlenségének szemléltetése gyakorlati példakon.

— Felhivni a figyelmet a gyakorlati életben gyakran tapasztalhato dltudomanyos probalkozasokra.

—  Afé6tételek univerzalis — a természettudomanyok mindegyikére érvényes — jellegének bemutatasa konkrét

eseteken keresztil.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység

5. Energia, h6 és munka — a h6tan fotételei

Orakeret
10 6ra

El6zetes tudas

Munka, kinetikus energia, energiamegmaradas, h6mérséklet, melegités.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétan fGtételeinek targyaldsa soran annak megértetése, hogy a természetben
lejatszodo folyamatokat altalanos torvények irjak le. Az energiafogalom
altalanositasa, az energiamegmaradas torvényének kiterjesztése. A termodinamikai
gépek miikodésének értelmezése, a termodinamikai hatasfok korlatos voltanak
megértetése. Annak elfogadtatdsa, hogy energia befektetése nélkil nem mikodik
egyetlen gép, berendezés sem, sem elséfaju, sem pedig masodfaju 6rokmozgdk nem
Iéteznek. A hGtani fGtételek univerzalis (a természettudomdnyokra altalanosan
érvényes) tartalmanak bemutatdsa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Melegités munkavégzéssel.

(Az 6sember tlizgyujtdsa, jarmuivek
fékberendezésének tulmelegedése, a
vilaglrbél érkezé testek: (irhajok,
meteoritok , hulldcsillagok”
felmelegedése stb.

A belsé energia fogalmdnak
kialakitdsa.

A belsé energia megvaltoztatasanak
madijai.

Tudja, hogy a melegités lényege az

allapotvaltozas ,energiadtadas, és hogy

nincs ,,h6anyag”!

Ismerje a tanulé a belsé energia
fogalmat mint a gazrészecskék mozgasi
energidjanak o0sszegét. Tudja, hogy a
belsé energia melegitéssel és/vagy
munkavégzéssel valtoztathaté meg.

Kémia: exoterm és
endotem folyamatok,
termokémia, Hess- tétel,
kotési energia, reakciohd,
égéshd, elektrolizis.

Gyors és lassu égés,
tdpanyag, energiatartalom
(ATP), a kémiai reakciok

iranya, megfordithato
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A termodinamika I. fététele.

Hogyan melegitheti fel a kovacs
a megmunkdlandé vasdarabot, ha
elfogyott a tiizelGje?

Hdlhet-e a gaz, ha melegitjuk?
Lasd szén-dioxid patron becsavarasat!

Alkalmazasok konkrét fizikai, kémiai,
bioldgiai példakon.

Egyszer(i szamitasok.

Ismerje a termodinamika I. f6tételét
mint az energiamegmaradas
altaldnositott megfogalmazdasat.

Az |. f6tétel alapjan tudja energetikai
szempontbdl értelmezni a gazok
korabban tanult specialis
allapotvaltozasait. Kvalitativ példak
alapjan fogadja el, hogy az I. f6tétel
altalanos természeti torvény, amely
fizikai, kémiai, bioldgiai, geoldgiai
folyamatokra egyarant érvényes.

Hderébgép.
Idealis gazzal végzett kérfolyamatok.
A her6gépek hatasfoka.

Miért sokkal jobb hatasfoku egy
elektromos autd, mint egy benzinnel
m(ikodé?

Az él6 szervezet héerG6gépszerd
mUkodése.

A favagok sok zsiros ételt esznek, még
sem hiznak el, vajon miért?

Gazok korfolyamatainak elméleti
vizsgdlata alapjan értse meg

a h6erdgép, hlitégép, hészivattyu
mUkodésének alapelvét. Tudja, hogy a
héerégépek hatasfoka lényegesen
kisebb mint 100%. Tudja kvalitativ
szinten alkalmazni a f6tételt a
gyakorlatban hasznalt héerégépek,
mikod6é modellek energetikai
magyardzatdara. Energetikai
szempontbdl lassa a lényegi
hasonlésagot a hGerégépek és az él6
szervezetek m(ikodése kozott.

Az ,,6rokmozgo” lehetetlensége.

Higgylink-e a vizzel miik6dé autd
|étezésében?

Tudja, hogy , 6rokmozgd”
(,energiabetaplalas” nélkili héer6gép)
nem létezhet! Masodfoku sem: nincs
100%-o0s hatasfoku héer6gép.

A természeti folyamatok irdnya.

Lehetséges-e Balaton befagyasakor
felszabaduld hével lakast flteni?

A spontan termikus folyamatok iranya,
a folyamatok megforditasanak
lehetBsége.

Felemelkedhet-e a foldrdl egy
kezdetben forrd vasgolyd, hiilés
koézben?

Ismerje a reverzibilis és irreverzibilis
valtozasok fogalmat. Tudja, hogy a
természetben az irreverzibilitds a
meghatarozo.

Kisérleti tapasztalatok alapjan lassa,
hogy kiilonb6z6 hémérsékletl testek
kozti termikus kolcsonhatas iranya
meghatarozott: a magasabb
hémérsékletd test energiaja csokken az
alacsonyabb hémérséklet(ié pedig ng; a
folyamat addig tart, amig a
hémérsékletek ki nem egyenlitédnek. A
spontan folyamat irdnya csak
,energiabefektetés” aran valtoztathaté
meg.

folyamatok, kémiai
egyensulyok, stacionarius
allapot, élelmiszer-kémia.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Folyamatos
technoldgiai fejlesztések,
innovacid.

Héerémlivek gazdasagos
mikodtetése és
kérnyezetvédelme.

Féldrajz:
kérnyezetvédelem,
a megujuld és nem

megujuld energia fogalma.

Bioldgia—egészségtan: az
,Eéltetd Nap”, él6
szervezetek h6haztartasa,
oltozkodés, allattartas.

Magyar nyelv és irodalom;
idegen nyelvek: Madach
Imre, Tom Stoppard

Térténelem, tdarsadalmi és
dllampolgdri ismeretek;
vizudlis kultura: a Nap
kitiintetett szerepe a
mitoldgiaban és a
mivészetekben. A
beruhazas megtériilése,
megtérilési idg,
takarékossag.

Filozdfia; magyar nyelv és
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irodalom: Madach: Az

A termodinamika ll. fététele. Ismerje a hétan Il. f6tételét, annak o o
ember tragédiaja, eszkimd

tobbféle megfogalmazdsat és tudja,
hogy kimondasa tapasztalati alapon
torténik. Tudja, hogy a hétan Il. f6tétele
altalanos természettorvény, a fizikan

szin, a Nap kihdil, az élet
elpusztul.

tul minden természettudomany és a
mUszaki tudomanyok is alapvetének
tekintik.

Kulcsfogalmak/ | F6tételek, hGer6gépek, reverzibilitas, irreverzibilitas, els6faju és masodfaju 6rokmozgd.

fogalmak

6. Hofelvétel h6mérséklet-valtozas nélkil — halmazallapot-valtozasok

Célok és feladatok

— Halmazallapot-valtozasok attekintése. Anyagszerkezettel 6sszefliggd energetikai elemzése. Halmazallapot-
véltozasok jelentGségének bemutatdsa a természetben, és a gyakorlati életben val6 alkalmazasa (tavfiités
stb.).

— A viz fagyaskor bekovetkez6 térfogatvdltozasanak gyakorlati és élettani vonatkozasainak targyalasa. Az
emberi tevékenység alkalmazkoddsa a tapasztalt torvényszer(iséghez.

— A kornyezetinkben lév anyagok megszokott, és szokatlan halmazallapot — formainak bemutatasa — (gaz-
halmazallapotu leveg6, folyékony nitrogén, szilard szén-dioxid stb.)

A témakor feldolgozasa

L i 6. Hofelvétel h6mérsékletvaltozas nélkiil — halmazallapot- Orakeret
Tematikai egység } j i
valtozasok 5 6ra
El6zetes tudas Halmazallapotok anyagszerkezeti jellemzGi, a hGtan f6tételei.

A halmazallapotok jellemzd tulajdonsagainak és a halmazallapot-valtozasok
energetikai hatterének targyaldsa, bemutatdsa. A halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatos mindennapi jelenségek értelmezése a fizikaban és a tars-termé-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai , ) e
szettudomanyok teriiletén is.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

i . Kovetelmények Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek

A halmazdllapotok makroszkopikus A tanuld tudja, hogy az anyag kilon- Matematika: a fiiggvény
fogalma, grafikus

jellemzése, energetika és b6z6 halmazallapotait (szilard,
mikroszerkezeti értelmezése. folyadék- és gazallapot) abrazolas, konstans

makroszkopikus fizikai tulajdonsagaik
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Miért folyik ki a viz a felforditott alapjan jellemezni. Lassa, hogy fliggvény
poharbdl, és miért marad pohar alaku a | ugyanazon anyag kiilonb6z6
benne megfagyott, de mar olvadé halmazallapotai esetén a bels6energia- |Egyenletrendezés.
jéghenger, ha kiboritjuk? értékek kilénboznek, a halmazallapot
Melegit-e a jegesedd Balaton? megvaltoztatdsa mindig
Hova lesz a fagyaskor elvont h6? energiandvekedéssel vagy
energiacsokkenéssel jard folyamat. Kémia: halmazallapotok és

halmazallapot-valtozasok,

Az olvadads és a fagyds jellemzéi. Ismerje az olvadas, fagyas fogalmat, exoterm és endoterm

) o _|jellemz8 mennyiségeit (olvadaspont, | folyamatok, kétési energia,
A halmazdllapot-valtozas energetikai

] ‘ olvadashd). Legyen képes egyszer(i, képzG8déshg, reakciohd,
értelmezése. i i} i L . N -

halmazallapot-véltozassal jaré kalorikus | Uzemanyagok égése,
Jelenségek, alkalmazasok: feladatok megoldésara. Ismerje a elektrolizis.

L o ] fagyas és olvadas szerepét a Lo o
A h(ités mértéke és a h(itési sebesség . . Bioldgia-egészségtan: a
mindennapi életben.

meghatarozza a megszilardulé anyag taplalkozas alapvetd
mikro-szerkezetét és ezen keresztll sok
tulajdonsagat. Fontos a kohaszatban,
mirelitiparban. Ha a hiilés tul gyors,
nincs kristalyosodas — az olvadék
Uvegként szilardul meg, nincs
sejtroncsolédas.

bioldgiai folyamatai,
Okoldgia, az ,éltetd Nap”,
héhaztartas, 6ltozkodés.

Technika, életvitel és

gyakorlat: folyamatos

Pdrolgas és lecsapodads (forrds). Ismerje a parolgas, forras, lecsapddas, technoldgiai fejlesztések,
szublimacid, deszublimacio jelenségét, innoOVAci6.

A parolgas (forras), lecsapddas mennyiségi jellemzéit. Legyen képes

jellemzdi. Halmazallapot-valtozdsok a | egyszer(i szamitasok elvégzésére, a

természetben. A halmazallapot- jelenségek felismerésére a hétkdznapi

valtozas energetikai értelmezése. életben (idGjaras). Ismerje a forraspont Foldrajz:
nyomasfliggésének gyakorlati . ,

Jelenségek, alkalmazasok: jelent8ségét és annak alkalmazasat. kbrnyezetvédelem, a

a ,kuktafazék” mikodése (a forraspont megujuld és nem megujuld

nyomasfliggése), a parolgas h(ité Legyen képes egyszer(, halmazallapot- |energia fogalma.

hatdsa, szublimacié, deszublimacid valtozassal jard kalorikus numerikus

desztillacio, szaritas, kamfor, szilard feladatok megoldasara.

szagtalanitdk, naftalin alkalmazasa
haztartasban, csapadékformak.

Kulcsfogalmak/ Halmazallapot (gaz, folyadék, szilard), halmazallapot-valtozas (olvadas, fagyas,
fogalmak parolgas, lecsapddas, szublimacid, deszublimacid, forrds).

7. Mindennapok hétana
Célok és feladatok

— A fizika és a kornyezetiinkben el6fordulé héjelenségek kapcsolatanak, az ezekre vonatkozd fizikai
ismeretek hasznossaganak tudatositasa.

— Tarsadalmunkban el6forduld aktudlis eseményeknek (megujulé energia program, gazvezeték-épités stb),
haztartdsi tevékenységiinknek elemzd vizsgdlata a tanult h6tani ismeretek alapjan.
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— Ondllé projektmunka tervezése, végzése és bemutatdsa a modern informéciéforrasok és segédeszkdzok

(internet, szamitdgépes projektor stb.) felhasznalasaval.

— Avidlasztott és kijelolt témak feldolgozasaban az egyéni és csoportmunka vegyes alkalmazasa.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység

7. Mindennapok hétana

Orakeret
4 6ra

El6zetes tudas

Az eddig tanult hétani ismeretek és tapasztalatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fizika és a mindennapi jelenségek kapcsolatanak, a fizikai ismeretek
hasznossaganak tudatositasa. Kis csoportos projektmunka otthoni, internetes és
konyvtari témakutatassal, adatgydjtéssel, kisérletezés tanari irdnyitdssal.

A csoportok eredményeinek bemutatdsa, kdzos tandrai megvitatdsa, értékelése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Feldolgozdsra ajanlott témak:

— Halmazallapot-valtozasok
a természetben.

— Korszerdi f(ités, hGszigetelés
a lakasban.

— Hé&kameras felvételek.

— Hogyan készit meleg vizet
a napkollektor.

— Hétan a konyhaban.

— Naperémdi.

— Avizer6m( és a her6mu
Osszehasonlito vizsgdlata.

— Az éI6 szervezet mint
termodinamikai gép.

— Az UV és az IR sugarzas élettani
hatdasa.

— Latszélagos ,6rokmozgdk”
mUkodésének vizsgalata.

Kisérleti munka tervezése
csoportmunkdban, a feladatok
felosztasa.

A kisérletek megtervezése, a mérések
elvégzése, az eredmények rogzitése.

Az eredmények nyilvanos bemutatasa
kisel6adasok, kisérleti bemutato
formajaban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: takarékossag, az
autodk hitési rendszerének
téli védelme.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
beruhazas megtériilése,
megtérilési idé.

Bioldgia—egészségtan:
taplalkozas, okoldgiai
problémak. A hajszal-
csOvesség szerepe
novényeknél, a levegd
paratartalmanak hatdsa az
él6lényekre, fagykar

a gyimolcsosdkben, Gveg-
hazhatas, a vérnyomasra
hato tényez6k.

Magyar nyelv és irodalom:
Maddch Imre: Az ember
tragédidja (eszkimé szin).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

A hétani tematikai egységek kulcsfogalmai.

A fejlesztés vart

eredményei a két

A kisérletezési, mérési kompetencia, a megfigyel6, rendszerezé készség fejlédése.
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évfolyamos ciklus
végén

A mozgastani alapfogalmak ismerete, grafikus feladatmegolddas. A newtoni mechanika
szemléleti lényegének elsajatitasa: az er6 nem a mozgds fenntartasahoz, hanem a
mozgasallapot megvaltoztatdsahoz sziikséges.

Egyszerd kinematikai és dinamikai feladatok megoldasa.

A kinematika és dinamika mindennapi alkalmazasa.

Folyadékok és gazok sztatikajanak és dramlasanak alapjelenségei és ezek felismerése a
gyakorlati életben.

Az elektrosztatika alapjelenségei és fogalmai, az elektromos és a magneses mez§
fizikai objektumként valo elfogadasa. Az aramokkal kapcsolatos alapismeretek és azok
gyakorlati alkalmazdsai, egyszer( feladatok megoldasa.

A gazok makroszkopikus allapotjelzGi és 6sszefliggéseik, az idealis gaz golyémodellje, a
nyomads és a hémérséklet kinetikus értelmezése golydmodellel.

Hdétani alapfogalmak, a hétan fétételei, hGer6gépek elemi szint(, de alkalmazni képes
ismerete.

Annak felismerése, hogy gépeink mikodtetése és az él6 szervezetek miikodése is
energiacsokkenéssel jard folyamat, ezért tartdsan, csak energia ,befektetése aran”
valdsithatok meg. Mivel ezekben nem csak a cél szempontjabdl elengedhetetlen
valtozasok vannak, a befektetett energia jelent8s része ,elvész”, a miikodésben nem
hasznosul, ezért a ,tokéletes hGer6gép” és , 6rokmozgd” létezése elvileg kizart.

Mindennapi kérnyezetiink hétani vonatkozasainak ismerete.
Az energiatudatossag fejl6dése
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11. évfolyam
Célok és feladatok

A képzés masodik szakasza a matematikailag igényesebb mechanikai és elektrodinamikai tartalmakat
(rezgések, indukcid, elektromagneses rezgések, hullamok), az optikat és a modern fizika két nagy témakorét: a
héj- és magfizikat, valamint a csillagaszat-asztrofizikat dolgozza fel. A mechanikai, elektrodinamika és az optika
esetén a jelenségek és a térvények megismerésén az érdekességek és a gyakorlati alkalmazasokon tul fontos az
alapszintl feladat- és problémamegoldas. A modern fizikdban a hangsuly a jelenségeken, gyakorlati
vonatkozdsokon van.

Az atommodellek fejl6désének bemutatasa j6 lehetGséget ad a fizikai torvények feltarasaban alapveté
modellezés |ényegének koncentrdlt bemutatasara. Az atomszerkezetek megismerésén keresztil jol kapcsolhato
a fizikai és a kémiai ismeretanyag, illetve megtargyalhaté a kémiai kotésekkel Osszetartott kristalyos és
cseppfolyds anyagok mikroszerkezete és fizikai sajatsagai kozti kapcsolat. Ez utdbbi témanak fontos része a
félvezetdk targyaldsa.

A magfizika targyaldsa az elméleti alapozadson tul magaba foglalja a nukledris technika kérdéskorét, annak
kockazati tényezGit is. A Csillagdszat és asztrofizika fejezet a klasszikus csillagaszati ismeretek rendszerezése
utan a magfizikdhoz jél kapcsolddo csillagszerkezeti és kozmoldgiai kérdésekkel folytatodik. A fizika tematikus
tanuldsanak zaré éve dént6en az ismeretek bévitését és rendszerezését szolgalja, bemutatva a fizika szerepét a
mindennapi jelenségek és a korszer(i technika értelmezésében, és hangsilyozva a felel&sséget kornyezetiink
megovasaért. A heti két draban tanult fizika alapot ad, de 6nmagaban nem elegend6 a fizikaérettségi
letételéhez, illetve a szakiranyu (természettudomdnyos és miszaki) felsGoktatdsba torténé bekapcsolddashoz.
Az eredményes vizsgazdshoz és a tovabbtanulashoz. 11-12. évfolyamon intenziv kiegészit6 foglalkozasokat kell
szervezni. A kiegészit§ felkészités része kell, hogy legyen a sziikséges matematikai ismeretek, a fizikai
feladatmegoldas, kisérleti készség fejlesztése.

Az éves Orakeret javasolt felosztasa

A fejezetek cime Oraszamok
1. Mechanikai rezgések és hullamok 11(=9+2)
2. Magnesség és elektromossag — elektromagneses indukcid, valtéaramu 11(=9+2)
halézatok
3. Radio, televizio, mobiltelefon. Elektromagneses rezgések és hulldmok 4(=4+0)
4. Hulldm és sugaroptika 10(=8+2)
5. Az atom szerkezete. A modern fizika szliletése 9(=7+2)
6. Az atommag is részekre bonthatd! A magfizika elemei 9(=7+2)
7. Csillagaszat és asztrofizika 6(=5+1)
Az évi 10% szabad felhasznalasu éra 7
A tanév végi 6sszefoglalas, az elmaradt 6rak pdtlasa 5
Az 6raszamok Gsszege 72
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1. Mechanikai rezgések és hullamok

E fejezet tartalmanak feldolgozasa azért is fontos, mert napjainkban, az élet minden részében jelentGs
szerepe van az elektromos valtakozé aram, valamint az elektromagneses hulldmok gyakorlati alkalmazasanak,
és ezek még elemi szinten sem érthet6k meg a mechanikai rezgések és hullamok altalanos, legalabb kvalitativ
szintd, alkalmazni képes ismerete nélkdl.

Célok és feladatok

— Harmonikus rezgések és hulldmok kisérleti vizsgalata, (trigonometria nélkili) leirdsa jellemzé mennyisé-
gekkel. Tudatositani a fizikai jelenségek lényegét bemutatd, egyszer(, érthet6, de mégis pontos kvalitativ
értelmezési lehetGségét is. Ismerjék fel és tudjak kvalitativ mddon jellemezni a rezgéseket, vegyék észre,
hogy a rezgés id6ben periodikus mozgds, valtozas.

—  Tudjak értelmezni, felismerni a harmonikus rezgémozgasokat és a rezgéseket jellemzé mennyiségeket (T; f;
A; y), kapcsolatukat az egyenletes kormozgdssal; tudjak ezeket a mennyiségeket alkalmazni, és a rezgésid6t
kiszamitani.

— Osszehasonlitani az egyenletes kérmozgast és a harmonikus rezg6mozgdast végz8 agyagi pont vetiiletének
mozgasat. Kovetkeztetéseket levonni a megfigyelésekbdl és a kérmozgasra vonatkozd eddigi ismeretekbdl.
Eljutni a rezgésid6 kiszamitasdhoz.

— Kisérletek alapjan megvizsgalni a rezgést befolydsolo kiils6 hatasokat és azok kovetkezményét. Erésiteni a
kolcsdnhatas fogalmat.

— A rugalmas er6 és az energiaviszonyok valtozadsait vizsgalva ismerjék fel a rendszeren belili
energiavaltozdsokat és az energia-megmaradas torvényének érvényesiilését, a zart rendszer
alkalmazasahoz sziikséges elhanyagoldsokat; a kiils6 hatasok kdvetkezményeit a rezgd test mozgdsara
(csillapodas, csatolt rezgés, rezonancia), tudjdk mindennapi példak alapjan megmagyardazni ezek karos,
illetve hasznos voltat.

— Megmutatni a rezgések (lengések) és hulldmok sokféleségét, fontossagdt az élet minden teriiletén.
Er6siteni az 0Osszehasonlitds, a csoportositas, rendszerezés, rendszerbe foglalas képességét (pl.
a hullamfajtak ismertetGjegyeinek vizsgalatanal).

—  Tudjak értelmezni az ingamozgast, ismerjék fel hasonldsagat és kilonbozGségét a rezg6mozgassal; tudjak
mennyiségekkel is jellemezni a fondlingat (I; T; f); ismerjék és tudjak alkalmazni a fondlinga lengésidé-
képletét; vegyék észre a lengésidd allanddsaganak feltételeit és kapcsolatat az id6méréssel. Ertsék meg a
fenti megdllapitdsok érvényességi hatarat.

— Tudatositani, hogy a novekedés, csokkenés, dltaldban a valtozdas nemcsak egyenletes lehet, nemcsak
linearis figgvénykapcsolattal irhatd le, hanem mdsként is.

— Ismerjék a mechanikai hullamok fogalmat, fajtait, tudjanak példat mondani ezekre a mindennapi életbdl.
Tudjak kvalitativ, majd a hullammozgast leir6 mennyiségekkel jellemezni és csoportositani a mechanikai
hullamokat, vegyék észre, hogy a hulldammozgas id6ben és térben is periodikus.

— Ismerjék a hulldmok két alaptipusat (transzverzilis, longitudinalis), tudjak ezeket megkilonboztetni, vegyék
észre a bennik és leirasukban 1év6 azonossagokat, illetve kiilonbozGségeket.

—  Tudjdk értelmezni és felismerni a harmonikus hullamokat és a hulldmmozgasok jellemzé mennyiségeit (T;
A A; ).

—  El6késziteni az elektromdgneses rezgések és hullamok targyalasat a mechanikai rezgések és hullamok
kisérletekkel lathatdva tett, szemléletes targyaldsaval, valamint az itt szerzett ismeretek altalanositasaval.

— Ismerjék a hullamok viselkedését uj kdzeg hatardn, a visszaver&dés, torés torvényeit, az interferencia
jelenségét; az alléohulldm fogalmat, a hulldmhossznak és a kétél hosszanak kapcsolatat.

— Tudjak, hogy a hang kdzegben terjedd s(rlisodés és ritkulas (longitudindlis hullam), ami energiavaltozassal
jar; a hangforras mindig rezgd test.
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Tudjanak kilonbséget tenni a hanghullam, a benniink keltett hangérzet és a hangélmény kozott.

Legyenek tajékozottak a hangszerek fajtai kdzott, és ismerjék azok kdzil néhdany mikodésének fizikai elvét,
ismerjék a hétkdznapi hangtani fogalmak fizikai értelmezését (hangmagassag, hanger6sség, hangszin;
alaphang, felhang, hangsor, hangkoz).

Tudjak alkalmazni a hullamokrdl szerzett ismereteket a hangjelenségek magyarazatanal (pl. visszhang,
hangelhajlas, hangszigetelés, mozgd hangforrasok hangmagassaganak megvaltozdsa a mellettiink torténé
elhaladasuk kozben) stb.,
lehet8ségeivel.

legyenek tisztdban a zajartalom karosité hatasaval és elkerilésének
Bemutatni és kapcsolatot teremteni egy jelenség kilonféle szemlélése koz6tt, megmutatni a fizika és
a hang, valamint a zene kapcsolatat. Felhivni a figyelmet a hangartalom kdvetkezményeire és az ellene
torténd védekezés lehetGségeire.

A témakor feldolgozasa

Orakeret:

Tematikai egység 1. .
11 6ra

Mechanikai rezgések és hullamok

A forgdsszogek szogfliggvényei. A dinamika alapegyenlete, a rugd erétorvénye,

Elgzetes tudas kinetikus energia, rugéenergia, sebesség, gyorsulds, hangtani jelenségek,

alapismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A mechanikai rezgések targyalasaval a valtakozdé dramok és az elektromagneses
rezgések megértésének el6készitése. A rezgések szerepének bemutatasa

a mindennapi életben. A mechanikai hulldmok targyaldsa. A rezgésallapot terje-

Sliai désének, és a hullam id6beli és térbeli periodicitdsanak leirdsaval az elektromagneses
celial hullamok megértését alapozza meg. Hangtan targyalasa a fizikai fogalmak és a
koznapi jelenségek 6sszekapcsolasaval.

Problémak, jelenségek, gyakorlati . i Lo
Koévetelmények Kapcsolddasi pontok

alkalmazasok, ismeretek

Hogyan mozog a felfiiggesztett rugora
erdsitett és nyugalmi helyzetébdl fug-
gblegesen lefelé kimozditott test?

A rugora akasztott rezgé test
kinematikai vizsgdlata.

A rezgésidé meghatdrozdsa.

A rezgés dinamikai vizsgdlata.

A tanulé ismerje a rezgd test jellemzé
paramétereit (amplitudd, rezgésidg,
frekvencia).

Ismerje és tudja grafikusan abrazolni a
mozgas kitérés-id§, sebesség-idd,
gyorsulas-idg fliggvényeit. Tudja, hogy
a rezgésidGt a test tomege és

a rugdédllandé hatdrozza meg, de

a kitéréstdl fuggetlen.

Tudja, hogy a harmonikus rezgés
dinamikai feltétele a linearis er6tor-
vény altal leirt er6hatds érvényesiilése.
Legyen képes felirni a rugon rezgd test
mozgasegyenletét.

Matematika: periodikus
figgvények.

Filozéfia: az idé6 filozofiai
kérdései.

Informatika: az
informatikai eszk6z6k
mUikodésének alapja, az
orajel.
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Egy rugdra erGsitett test rezgése
koézben minek milyen energidja
véltozik?

Minek tekinthetd a rugd és a raerdsi-
tett test rezgés kozben, ha eltekinthe-
tlink a kozegellenallastdl, a rugd
felmelegedésétél stbh.?

A rezgémozgds energetikai vizsgdlata.

A mechanikai energiamegmaradas
harmonikus rezgés esetén.

Legyen képes az energiaviszonyok
kvalitativ értelmezésére a rezgés soran:
pl. tudja, hogy a vizszintes fellleten
rezg6mozgast végzd kiskocsinal, ha a
feszll6 rugd energidja nd, akkor a test
mozgasi energiaja csokken majd
forditva. Ha a csillapité hatasok
elhanyagolhatdk, akkor a rezgésre
vonatkoztatott mechanikai
energiamegmaradas torvénye teljesil.

Tudja, hogy a kdrnyezeti hatasok
(surlédas, kozegellenallas) miatt
a rezgés csillapodik.

Ismerje a rezonancia jelenségét és
ennek gyakorlati jelent&ségét.

A hullam fogalma és jellemzéi.

Hullamterjedés eqgy dimenzidoban,
kotélhullamok.

Feliileti hullamok.

Hullamok visszaverddése, torése.
Hulldamok talalkozasa, alléhullamok.
Hullamok interferencidja, az erésités és
a gyengités feltételei.

Térbeli hullamok.

Jelenségek:
foldrengéshullamok, lemeztektonika.

A tanuld tudja, hogy a mechanikai
hullam a rezgésallapot terjedése
valamely kézegben, mikézben anyagi
részecskék nem haladnak a hulldmmal,
a hulldmban energia terjed.

Kotélhullamok esetén értelmezze
a jellemzd mennyiségeket
(hulldamhossz, periddusidg).

Ismerje a terjedési sebesség,
a hulldmhossz és a periédusidé
kapcsolatat.

Ismerje a longitudinalis és
a transzverzalis hullamok fogalmat.

Hulldamkadas kisérletek alapjan ér-
telmezze a hulldmok visszaver6dését,
torését.

Tudja, hogy a hullamok akadalytalanul
athaladhatnak egymason.

Ertse az interferencia jelenségét és
értelmezze erGsités és gyengités
(kioltas) feltételeit.

Tudja, hogy alkalmas frekvenciaju
rezgés allandosult hullamallapotot
(alléhulldm) eredményezhet.

A hang mint a térben terjedé hullam.

A hang fizikai jellemzéi. Alkalmazasok:
hallasvizsgalat.

Hangszerek, a zenei hang jellemzéi.

Tudja, hogy a hang mechanikai rezgés,
ami a leveg6ben longitudinalis
hullamként terjed.

Ismerje a hangmagassag,
a hanger@sség, a terjedési sebesség
fogalmat.

Legyen képes legalabb egy hangszer
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Ultrahang és infrahang.

A zajszennyez6dés fogalma. fogalmat, gyakorlati alkalmazasat.

mikodésének magyarazatdra.
Ismerje az ultrahang és az infrahang

Ismerje a hallas fizikai alapjait,
a hallaskiiszob és a zajszennyezés
fogalmat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Harmonikus rezgés, linedris er6torvény, rezgésidg, hulldam, hulldamhossz, periddusidé,
transzverzalis hullam, longitudindlis hullam, hullamtorés, interferencia, alléhullam,
hanghullam, hangsebesség, hangmagassag, hangerd, rezonancia.

Célok és feladatok

2. Magnesség és elektromossag —
Elektromagneses indukcio, valtéaramu halézatok

— Gyakorolni a részecskeszerkezet(i anyag és a mez6, illetve a mez6-mez6 kolcsonhatdsok matematikai

jellemzését.

— Az energiafogalom és az energia-megmaradas kiterjesztése (a magneses és elektromos mezg energiaja.

Lenz-torvény felismerése a gyakorlati életben.

— Az energiatakarékossag jelent&ségének megértése gazdasagi és kdrnyezetvédelmi szempontbdl.

— Az absztrakt fogalmak kapcsolatanak er@sitése a vald vilaggal, az elektromagnesesség sokrét( gyakorlati

alkalmazasanak bemutatasaval és értelmezésével, a modellmddszer alkalmazasaval, a kisérletek,

szemléltets képek, tanulmanyi kirandulasok lehet6ségeinek felhasznaldsaval.

—  Afizikai felfedezések hatdasanak bemutatadsa az egyén életére, a technika, a gazdasdag és igy a tarsadalom

fejlédésére.

— Akiemelkedd fizikusok, mérnokok (kozottiik a magyarok) munkassaganak ismertetése, pozitiv példajuk

kiemelése.

A téma feldolgozasa

Tematikai egység

2. Magnesség és elektromossag — Orakeret
Elektromagneses indukcid, valtéaramu halézatok 11 6ra

El6zetes tudas

Mdagneses mez3, az aram magneses hatasa, fesziltség, aram.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az indukalt és a nyugvé toltések altal keltett elektromos mez6 kozoétti lényeges
szerkezeti kiilonbség kiemelése. Az elektromagneses indukcié gyakorlati
jelent6ségének bemutatdsa. Energiahaldzatok ismerete, és az energiatakarékossag
fogalmanak kialakitasa a fiatalokban.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kévetelmények Kapcsolddasi pontok
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Az elektromdgneses indukcio
jelensége.

A mozgadsi indukcio.
A nyugalmi indukcid.

Michael Faraday munkassaga.
Lenz térvénye.

Az érvénydramok szerepe a gyakor-
latban
Az bnindukcid jelensége

A mdgneses mez4 energidja

A tanulé ismerje a mozgasi indukcid
alapjelenségét, és tudja azt a Lorentz-
erd segitségével értelmezni.

Ismerje a nyugalmi indukcid jelenségét.
Ismerje Lenz torvényét.

Tudja értelmezni Lenz torvényét az
indukcid jelenségeire.

Ismerje az 6nindukcid jelenségét és
szerepét a gyakorlatban.

Vdltakozo fesziiltség fogalma.

A vdltodramu generdtor elve.
(mozgasi indukcié magneses térben
forgatott tekercsben).

A vdltakozo fesziiltség és aram

jellemzé paraméterei.

Ertelmezze a valtakozo fesziiltségl
elektromagneses mez6 keletkezését
mozgasi indukcidval.

Ismerje a szinuszosan valtakozé
fesziltséget és aramot leird fuggvényt,
tudja értelmezni a benne szereplé
mennyiségeket.

Ismerje a valtakozé aram effektiv
hatasat leiré mennyiségeket (effektiv
feszultség, effektiv aram, effektiv
teljesitmény).

Ohm térvénye valtoaramu

Ertse, hogy a véltakozé dramu

hélézatban. aramkoérben a kondenzétor
ellenallasként viselkedik, a tekercs
pedig nagyobb ellenallast képvisel,
mint az egyenaramu aramkérben.
i Ertelmezze a transzforméator
Transzformator.

Gyakorlati alkalmazasok.

mikodését az indukcidtorvény alapjan.

Tudjon példakat a transzformatorok
gyakorlati alkalmazasara.

Az elektromos energiahdlézat.

A haromfazisu energiahdldzat jellemzéi.
Az energia szdllitdsa az er6miitél

a fogyasztaig.

Tavvezeték, transzformatorok.

Az elektromos energiafogyasztas
mérése.

Az energiatakarékossag lehetGségei.

Tudomadny- és technikatéorténet

A dinamdé.

Jedlik Anyos, Siemens szerepe.
Ganz, Diesel mozdonya.

A transzformator magyar feltalaléi.

Ismerje a hdldzati elektromos dram
el6allitasanak gyakorlati
megvaldsitasat, az elektromos
energiahaldzat felépitését és
mikodésének alapjait,

a transzformator jelentdségét

az energiatakarékossagban.

Ismerje a lakadsok elektromos
haldzatanak elvi felépitését,

az érintésvédelem, elektromos
balesetvédelem alapjait.

Ismerje az elektromos
energiafogyasztas mérésének fizikai
alapjait, az energiatakarékossag
gyakorlati lehet&ségeit a koznapi

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés.

Matematika: trigono-
metrikus fuggvények,
fliggvénytranszformacid.

Technika, életvitel és
gyakorlat: az dram
bioldgiai hatasa,
balesetvédelem,
elektromos aram

a haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérok.

Korszer( elektromos
haztartasi készlilékek,
energiatakarékossag.
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életben.

Kulcsfogalmak/ Mozgasi indukcid, nyugalmi indukcid, 6nindukcid, valtédramu generator, valtéaramu
fogalmak elektromos haldzat.

3. Radig, televizid, mobiltelefon — Elektromagneses rezgések és hullamok
Célok és feladatok

— Megismertetni a tanuldkkal az elektromos rezg6kor felépitését és mikodését, ramutatni a mechanikai
analdgiara. Kiemelni a rezgés soran torténé energiavaltozasokat. Szdlni a lehetséges veszteségekrdl.

— Megértetni a tanuldkkal az elektromdagneses hullamok keletkezésének fizikai alapjait: nemcsak véltozé
magneses mez§ hoz létre maga koril elektromos mezét, hanem forditva is igaz, valtozo elektromos mezé
koral magneses mezé keletkezik. A kdlcsonhatas fogalmanak mélyitése.

— A mechanikai analdgiat felhasznalva megismertetni a tanuldkkal az elektromagneses hulldmok mennyiségi
jellemzéit (hulldmhossz, frekvencia, terjedési sebesség) és terjedési tulajdonsagait. Kilon hangsulyozni,
hogy a terjedési sebesség megegyezik a fénysebességgel, amely egyben a fizikai hatasok terjedésének
hatarsebessége is.

— Megmutatni, hogy az antenna, mint nyilt rezgékor az elektromagneses hulldmok forrasa.

—  Kisérleti, gyakorlati tapasztalatok gydjtése és megbeszélése az elektromdagneses hulldamok
visszaverddésére, torésére, interferenciajara, elhajlasara, transzverzalis jellegére vonatkozdan.

— Az elektromagneses hullamok teljes spektrumdnak attekintése, kiemelve azok természetben vald
el6forduldsat, gyakorlati alkalmazasait.

—  Aspektrum vizsgdlatdnal ramutatni, hogy névekvé frekvenciaju hullamoknak az anyaggal valé —
maradando valtozast létrehozé — kélcsonhatdsa egyre er6sebbé valik. Felhivni a figyelmet az elektromag-
neses hulldmok fizioldgiai hatdsaira, veszélyeire és a védekezési mddokra is, kiilondsen a bér és a szem
védelmének fontossagara.

— A 21. szazadi kommunikacid, képalkotas, képrogzités , a digitalis technika Iényegesebb elveinek és
alkalmazasainak attekintése. A fizika szerepe a kommunikacios forradalomban.

A témakor feldolgozasa

3. Radio, televizid, mobiltelefon — Elektromagneses rezgések és Orakeret

Tematikai egysé
gysee hullamok 4 6ra

Mechanikai rezgések és hulldmok. Elektromagneses indukcid, dnindukcid,
El6zetes tudas kondenzator, kapacitds, valtakozé dram.

A tematikai egység | Az elektromagneses sugarzasok fizikai hatterének bemutatasa. Az elektromagneses
nevelési-fejlesztési | hullamok spektrumanak bemutatdsa, érzékszerveinkkel, illetve m(szereinkkel
érzékelt egyes spektrumtartomanyainak jellemzGinek kiemelése. Az informacio

céljai
elektromagneses Uton torténé tovabbitasanak elméleti és kisérleti megalapozasa.
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Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kévetelmények

Kapcsolddasi pontok

Az elektromdgneses rezg6kor,
elektromdgneses rezgések.

A tanulé ismerje az elektromagneses
rezgGkor felépitését és miikodését.

Elektromdgneses hullam,
hullamjelenségek.

Maxwell és Hertz szerepe.
Bay Zoltan (Hold-visszhang)

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
informaciétovabbitds elektromagneses
hulldamokkal.

Ismerje az elektromagneses hullam
fogalmat, tudja, hogy az
elektromagneses hulldmok
fénysebességgel terjednek,

a terjedéséhez nincs sziikség kozegre.
Tavoli, rezonanciara hangolt
rezg6korok kozott az elektromagneses
hullamok révén energiaatvitel
lehetséges fémes 0sszekottetés nélkiil.
Az informacidtovabbitas uj dtjai.

Az elektromdgneses spektrum.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
héfénykép, rontgenteleszkdp,
radiotavcso.

Ismerje az elektromagneses hullamok
frekvenciatartomanyokra oszthaté
spektrumat és az egyes tartomanyok
jellemzéit.

Az elektromdgneses hullamok
gyakorlati alkalmazdsa.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: a
radiozas fizikai alapjai. A tévéadas és -
vétel elvi alapjai. A GPS m(iholdas
helymeghatdrozas. A mobiltelefon. A
mikrohulldamu saté.

Tudja, hogy az elektromagneses hulldam
anyag, aminek energiaja van.

Legyen képes példakon bemutatni az
elektromagneses hulldmok gyakorlati
alkalmazdsat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kommunikaciés
eszkozok,
informacidtovabbitas
livegszalas kabelen,
leveg6ben, az informacié
taroldsanak lehetGségei.

Biologia-egészségtan:
élettani hatasok,

a képalkoto diagnosztikai
eljarasok, a megel6zés
szerepe.

Informatika: az
informaciétovabbitas jogi
szabdlyozasa, inter-
netjogok és -szabalyok.

Vizudlis kultura: Képalkotd
eljarasok alkalmazdsa a
digitalis mlivészetekben,
mUvészi reprodukciok. A
média szerepe.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Elektromagneses rezg6kor, rezgés, rezonancia, elektromagneses hullam,
elektromagneses spektrum.

Célok és feladatok

4. Hullam - és sugaroptika

— A fény vakuumbeli terjedési sebességének mérési lehetGségei, kovetkeztetés a fény elektromagneses

hullam jellegére.
— A mechanikai

hulldamok viselkedésének

ismeretére épitve,

tapasztalatokkal aldtdmasztani a fény hullamtulajdonsagait.

— A mechanikai hulldmoknal

targyalt torési

kisérletileg

igazolni és gyakorlati

torvénynek a Snellius—Descartes-torvény formdajaban

(szogfliggvényekkel) és a terjedési sebességekkel valé megfogalmazasa és egyszer( alkalmazasa.
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Kilon megvizsgalni a teljes visszaverddés esetét és feltételét, kiemelve annak nagy gyakorlati jelent&ségét
(pl. szaloptika).

Kisérletileg megmutatni a fényhulldmok optikai racson térténd elhajlasat és interferenciajat, valamint
ennek felhaszndldsat a fény hulldmhosszanak mérésére.

A fénypolarizacio jelenségének bemutatasaval igazolni a fényhulldmok transzverzalis jellegét, és ismertetni
a polaris fény szerepét a természetben és a technikdban.

Szinfelbontas szemléltetése prizma és optikai racs segitségével, a spektroszképia gyakorlati jelentéségének
ismertetése. A lézerfény sajatossagai, alkalmazdasai. Gabor Dénes és a holografia

Feleleveniteni a geometriai optikdban korabban tanultakat: az optikai eszkdzok képalkotasat, a kép
geometriai megszerkesztését. A képalkotdsokat kvantitativ mdédon vizsgalni a leképezési torvény alapjan.
Ramutatni a térvény érvényesilésének kozelits jellegére, annak hataraira (leképezési hibak).

Rairanyitani a figyelmet a fény és a fénytani eszk6zok jelentGségére a koznapi életben és a vildg megis-

merésének folyamataban.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység

4. Hullam- és sugaroptika

Orakeret
10 6ra

El6zetes tudas
spektrum.

Korabbi geometriai optikai ismeretek, hulldmtulajdonsagok, elektromagneses

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fény és a fényjelenségek targyalasa az elektromagneses hulldmokrdl tanultak
alapjan. A fény gyakorlati szempontbdl kiemelt szerepének tudatositasa, hétkoznapi
fényjelenségek és optikai eszk6zok miikodésének értelmezése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A fény terjedése. Arnyékjelenségek. A
vdkuumbeli fénysebesség.

Torténelmi kisérletek a fény terjedési
sebességének meghatarozasara.

A fény mint elektromdgneses hullam.

Tudja a tanuld, hogy a fény
elektromagneses hullam,

az elektromagneses spektrum egy
meghatarozott
frekvenciatartomanyahoz tartozik.

Tudja a vakuumbeli fénysebesség
értékét és azt, hogy mai tudasunk
szerint ennél nagyobb sebesség nem
|étezhet (hatarsebesség).

A fény visszaverddése, térése uj kézeg
hatdrdn (tukor, prizma).

Teljes visszaverGdés (optikai kabel).

Ismerje a fény terjedésével kapcsolatos
geometriai, optikai alapjelenségeket
(visszaverBdés, torés).

Elhajlds, interferencia, (optikai rés,
optikai racs).

Polarizacio (kisérlet polarsziirékkel)

Ismerje a fény hulldmtermészetét
bizonyitd legfontosabb kisérleti
jelenségeket (interferencia, polari-
zacid), és értelmezze azokat.

Bioldgia-egészségtan:

A szem és a latas, a szem
egészsége. Latashibak és
korrekcidjuk.

Az energiaatadds szerepe a
gyogyaszati
alkalmazasoknal, a fény
élettani hatdsa
napozasnal. A fény szerepe
a gyogyaszatban és

a megfigyelésben.

Magyar nyelv és irodalom;
mozgoképkultura és
médiaismeret: A fény
szerepe. Az univerzum
megismerésének irodalmi
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LCD-képernyé.

A fehér fény szinekre bontdsa.
Prizma és rdcsszinkép.

A spektroszkdpia jelentSsége.
Alézerfény.

Szinkeverés, a szines képernyé.

Tudja értelmezni a fehér fény Osszetett
voltat.

A geometriai optika alkalmazasa.

A geometriai optika modelljének
korlatai.

Képalkotds.
Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
tikrok, lencsék, mikroszkdp, tavcesé.

A latas fizikaja.

A hagyomdnyos és a digitalis
fényképez6gép miikodése.

A lézerfény alkalmazasa: digitalis
technika eszkoze (CD-irds, olvasas).
Gabor Dénes és a hologram A 3D-s
filmek titka. Légkoroptikai jelenségek
(délibab, szivarvany, fényszérdodas, a
lemend Nap voros szine).

Ismerje a geometriai optika
legfontosabb alkalmazasait.

Ertse a leképezés fogalmat, tikrok,
lencsék képalkotdsat. Legyen képes
egyszer( képszerkesztésekre, és tudja
alkalmazni a leképezési torvényt
egyszer( szamitasos feladatokban.
Ismerje és értse a gyakorlatban fontos
optikai eszk6zok (egyszer(i nagyito,
mikroszkdp, tavesd),

szemiiveg, miikodését.

Legyen képes egyszer( optikai
kisérletek elvégzésére.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

A fény, mint elektromagneses hullam,
fénytorés, visszaverddés, elhajlas,
interferencia, polarizacio, diszperzid,
spektroszkdpia, képalkotas.

és muivészeti vonatkozasai,
szinek a mlivészetben.

Vizudlis kultura:
a fényképezés mint
m(ivészet.

5. Az atomok szerkezete. A modern fizika sziiletése

Célok és feladatok

— Az anyag korpuszkuldris felépitésének fizikatorténeti bemutatdsa.

— A modellalkotas mint a fizika tudomanyanak alapvet6 mddszere. A legfontosabb atommodellek torténeti

attekintése.

— A modern fizika (kvantumfizika) kialakulasdnak bemutatdsa. A hipotézisek jelentGsége és szerepe a fizika

tudomdnyanak fejl6désében.

— A Bohr-modell torténeti jelent6sége. A modell erényeinek és hibainak bemutatasa.

- Attekinteni a fotonelmélet sziiletésének kisérleti el6zményeit. Bemutatni a fény kettés természetének

szemléleti problémait, a kezdeti eredményeket és tévutakat.

— A fény kett6s természetének de Broglie-féle altalanositdsa valamennyi mikrorészecskére. Az altalanositas
helyességének kisérleti bizonyitéka: elektroninterferencia-kisérletek.

— Az elektron hulldmtermészetébél szarmazé kovetkezmények szemléletes targyalasa: a bezart elektron

energiakvantaltsdga, az atomi elektronok energiaszintjei, elektronpdlyak, mint elektron-alléhullam-mintak,

az elektron megtalalasi valdszinlisége, hatarozatlansagi relacio.
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— A mikrofizikai anyagszemlélet elmélyitésére kémiai, bioldgiai anyagszerkezeti kapcsolddasi pontok fokozott

kiemelése ismert példakon keresztll. (Miért stabilak az itk6z6 atomok, miért sarga a sargarépa, miért

szinesek az Gszi falevelek stb.)

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység

5. Az atomok szerkezete. A modern fizika szliletése

Orakeret
9 6ra

El6zetes tudas

Az anyag atomos szerkezete. Gazok golydémodellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az atomfizika targyaldsanak 6sszekapcsoldsa a kémiai tapasztalatokon
(sulyviszonytorvények) alapulé atomelmélettel. A fizikdban alapvet6 modellalkotas
folyamatdnak bemutatdsa az atommodellek valtozasain keresztil. A
kvantummechanikai atommodell egyszer(sitett képszer(i bemutatdsa. A muszaki-
technikai szempontbdl alapvetd félvezetSk savszerkezetének, kvalitativ,
kvantummechanikai szemléletli megalapozasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az anyag atomos felépitése,
felismerésének térténelmi folyamata.

Ismerje a tanuld az atomok |étezésére
utald korai természettudomanyos
tapasztalatokat, tudjon meggyd6z6en
érvelni az atomok |étezése mellett.

A modern atomelméletet megalapozo
felfedezések.

A korai atommodellek.

Az elektron felfedezése: Thomson-
modell.

Az atommag felfedezése: Rutherford-
modell.

Ertse az atomrdl alkotott elképzelések
(atommodellek) fejlédését: a modell
mindig kisérleteken, méréseken alapul,
azok eredményeit magyarazza; ha

a modellel mar nem értelmezhetd, azzal
ellentmonddsban allo kisérleti
tapasztalatok esetén uj modell
megalkotasara van sziikség.

Mutassa be a modellalkotas Iényegét
Thomson és Rutherford modelljén, a
modellt megalapozé és megdonté
kisérletek, jelenségek alapjan.

Bohr-féle atommodell.

Ismerje a Bohr-féle atommodell kisérleti
alapjait (spektroszkoépia, Rutherford-
kisérlet).

Legyen képes Osszefoglalni a modell
lényegét és bemutatni, mennyire
alkalmas az a gazok vonalas szinképének
értelmezésére.

A kvantumfizika sziiletése.
Planck hipotézise.

A fény kettds természete.
Fényelektromos hatds — Einstein-féle
fotonelmélete.

Gazok vonalas szinképe.

Ismerje az energia adagossagara
vonatkozé Planck-hipotézist mint a
modern fizika kialakuldasanak elsé
|épését.

Ismerje a fény részecsketulajdonsagara
utalé fényelektromos kisérletet, a foton
fogalmat, energiajat.

Kémia: az anyag
szerkezetérdl alkotott
elképzelések,

a valtozasukat elGidéz6
kisérleti tények és

a belélik levont
kovetkeztetések,

a periddusos rendszer
elektronszerkezeti
értelmezése.

Matematika: folytonos és
diszkrét valtozo.

Filozéfia: 6kori gorog
bolcselet; az anyag
mélyebb megismerésének
hatdsa a gondolkodasra,

a tudomany
felel6sségének kérdései, a
megismerhetdség hatarai
és korlatai.
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(az optikabdl keriilt ide)
Az elektron kettds természete, de
Broglie-hullamhossz.

Legyen képes egyszer(i szamitasokra a
foton energidjanak felhasznaldsaval.

Ismerje az elektron hullamtermészetét

igazolé6 elektroninterferencia-kisérletet.
Ismerje a de Broglie-6sszefliggést mint a
mikrorészecskékre vonatkozé altalanos
térvényszer(iséget. Ertse, hogy az
elektron hulldmtermészetének ténye Uj
alapot ad a mikrofizikai jelenségek
megértéséhez.

Alkalmazas: az elektronmikroszkdp.

Tudja, hogy a kvantummechanikai Kémia:
atommodell az elektronokat hullamként
irja le. Tudja, hogy az atomok
allanddsult allapotaihoz az atomi
elektronok egy-egy alléhullam-mintdja

tartozik.

A kvantummechanikai atommodell.
Az atomok orbital-
modellje. Elektron
alléhullamok

az atomokban.

Tudja, hogy a hullamtulajdonsag
kovetkezménye: az elektronok
impulzusa és helye egyszerre nem
mondhaté meg pontosan.

Legyen kvalitativ képe a fémek
elektromos ellenallasanak klasszikus
értelmezésérdl.

Fémek elektromos vezetése.
Jelenség: szupravezetés.

A kovalens kotésu kristalyok szerkezete
alapjan értelmezze a szabad
toltéshordozok keltését tiszta
félvezetSkben.

Félvezetdk szerkezete és vezetési
tulajdonsdgai.

Mikroelektronikai alkalmazasok: . . "
Ismerje a szennyezett félvezet&k

didda, tranzisztor, LED, fényelem stb. elektromos tulajdonsagait.

Tudja magyardzni a p-n dtmenetet.

Atom, atommodell, elektronhéj, energiaszint, foton, a részecskék kettds természete,
Bohr-modell, Heisenberg-féle hatarozatlansagi reldcio, félvezeték. Atomi elektronok
alléhulldam mintai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

6. Az atommag is részekre bonthaté — A magfizika elemei
Célok és feladatok

— Az atommag bels6é szerkezetének megismerése. Az izotdpok szerepének és gyakorlati jelentGségének
megismerése. Az izotdpokkal kapcsolatos félelmek feloldasa (nem csak sugdrzo izotdpok Iéteznek).

— Az atommagot 0Osszetartd kolcsonhatdsok felsoroldasa és Osszehasonlitdsa. A mager6k legfontosabb
tulajdonsagai.

— A magstruktura energiajellemzgi: kotési energia, fajlagos kotési energia, témeghiany és annak értelmezése.

—  Tajékozddas a fajlagos kotési energia gorbéjén. Attekinteni a magenergia felszabadulasanak alternativai:
magfuzid, magbomlas, maghasadas.

— A magenergia felszabaduldasa a természetben és mesterséges uton. Radioaktivitds: el6fordulasa,

torvényszer(isége, mesterséges el6allitasa. Maghasadas és annak szabdlyozdsa. Magfuzié csillagokban és

fuzids reaktorokban.
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— Nuklearis energiatermelés: atomreaktorok, atomerémdvek. Az energiatermelés elényei és hatranyai. A

nukledris energiatermelés varhato jovje: biztonsagos reaktorok, fuzidés erémuivek tervei.

— A nuklearis technika alkalmazasi teriletei: energiatermelés, nyomjelzés, orvosi diagnosztika és terapia,

régészet, kutatas.

— A kockazat mérhet6 fogalmanak bevezetése. A kockazat elfogadasa, ésszer( vallalasa.

A téma feldolgozasa

Tematikai egység

6. Az atommag is részekre bonthat6 — A magfizika elemei

Orakeret
9 6ra

El6zetes tudas

Atommodellek, Rutherford-kisérlet, rendszam, tomegszam, izotopok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A magfizika alapismereteinek bemutatasa a 20. szdzadi torténelmi események, a
nukledris energiatermelés, a mindennapi életben torténd széles korl alkalmazas és
az ezekhez kapcsolddd nukledris kockazat kérdéseinek szempontjabdl. Az
ismereteken alapuld energiatudatos szemlélet kialakitdsa. A betegség felismerése és
a terapia soran fellépd readlis kockazatok felels vallaldasanak megértése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Az atommag alkotorészei, tomegszam,
rendszam, neutronszdm.

A tanuld ismerje az atommag jellemzéit
(méret, tomegszam, rendszam) és a
mag alkotorészeit.

Az erds kélcsénhatas.

Stabil atommagok létezésének
magyarazata.

Ismerje az atommagot 6sszetartd
magerG6k, az un. ,erGs kdlcsonhatas”
tulajdonsagait. Tudja kvalitativ szinten
értelmezni a mag kotési energiajat,
értse a neutronok szerepét a mag
stabilizalasaban.

Ismerje a témegdefektus jelenségét és
kapcsolatat a kotési energidval.

Magreakciok

Tajékozddas a fajlagos kotési energia
grafikonon: magenergia
felszabaditasanak lehetGségei

Tudja értelmezni a fajlagos kotési
energia-tomegszam grafikont, és ehhez
kapcsolddva tudja értelmezni a
lehetséges, energiafelszabadulassal
jaro magreakcidkat: magfazio,
radioaktiv bomlas, maghasadas.

A radioaktiv bomlds.

Bomlasi formak. A radioaktiv sugarzas
fajtai és tulajdonsagai.

Bomlas torvényszer(isége.

Ismerje a radioaktiv bomlas tipusait, a
radioaktiv sugarzas fajtait

és megkllonboztetésiik kisérleti
moddszereit. Tudja, hogy a radioaktiv
sugarzas intenzitdsa mérhet6. Ismerje a
felezési id6, az aktivitas fogalmat és
ehhez kapcsoléddan tudjon egyszerd(i
feladatokat megoldani. Legalabb

Kémia: atommag, proton,
neutron, rendszam,
témegszam, izotop,
radioaktiv izotépok és
alkalmazasuk, radioaktiv
bomlas. Hidrogén, hélium,
magfuzio.

Bioldgia—egészségtan: a
sugarzasok bioldgiai
hatasai; a sugarzas szerepe
az evollcidban,

a fajtanemesitésben

a mutaciok elGidézése
révén; a radioaktiv
sugarzasok hatasa.

Féldrajz: energiaforrasok,
az atomenergia szerepe a
vilag energiatermelésében.

Matematika: valdszin(iség-
szamitas.

Exponencialis fliggvények.
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kvalitative ismerje a bomlas
torvényszeriliségét.

Mesterséges radioaktiv izotopok
elddllitdsa és alkalmazdsa.

Nyomijelzés, terapids sugarkezelés.

Legyen fogalma a radioaktiv izotépok
mesterséges eléallitasanak
lehet6ségérdl és tudjon példakat

a mesterséges radioaktivitas néhany
gyakorlati alkalmazasara

a gyogyaszatban és a muszaki
gyakorlatban.

Maghasadads.

Tomegdefektus, tomeg-energia
egyenértékliség.

A ldncreakcio fogalma, létrejéttének
feltételei

A szabad neutronok szerepe és
szabdlyozasa.

Ismerje az uran-235 izotép spontdn és
indukalt (neutronlovedékekkel
|étrehozott) hasadasanak jelenségét.
Tudja értelmezni a hasadassal jaro
energia-felszabadulast.

Ertse a lancreakcid lehet&ségét és
|étrejottének feltételeit.

Az atombomba.

Hasadasos és fuzios bombak.

Ertse az atombomba miikodésének
fizikai alapjait, és ismerje egy esetleges
nuklearis haboru globalis pusztitasanak
veszélyeit.

Az atomreaktor és az atomerémdi.

Szabdlyozott lancreakcid,
atomerémivek felépitése, miikodése.
A nuklearis reaktorok elényei,
hatranyai.

Ismerje az ellen6rzétt lancreakcid
fogalmdt, tudja, hogy az atom-
reaktorban ellen6rzott  lancreakciot
valésitanak meg és  haszndlnak
,energiatermelésre” az atomerémd-

vekben. Ertse az atomenergia szerepét
az emberiség novekvd ener-
giafelhasznalasaban, ismerje elényeit
és hatranyait. Ismerje a Paksi
Atomerémi{  legfontosabb  mdiszaki
paramétereit (blokkok szama, hG és
villamos teljesitménye).

Magfuzio.

Magfuzié a csillagokban.
energiatermelése.

Mesterséges fuzid létrehozasa:

H-bomba, fuzids reaktorok.

Legyen tajékozott arrdél, hogy

a csillagokban magfuzids folyamatok
zajlanak, ismerje a Nap
energiatermelését biztosito fuzids
folyamat lényegét.

Tudja, hogy a H-bomba pusztité hatdsat
mesterséges magflzid soran
felszabaduld energidja biztositja. Tudja,
hogy a békés energiatermelésre
hasznalhaté ellen6rzott magfuziot még
nem sikerilt megvaldsitani, de ez lehet
a jové perspektivikus energiaforrasa.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek: a
Hirosimdra és Nagaszakira
ledobott két atombomba
torténete, politikai hattere,
késébbi kovetkezményei.
Einstein; Szilard Led, Teller
Ede és Wigner Jend, a
vilagtorténelmet formald
magyar tuddsok.

Filozdfia; etika: a tudomany
felel6sségének kérdései.
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A radioaktivitds kockdzatainak leiro Ismerje a kockazat fogalmat,
bemutatdsa. szamszer(sitésének modjat és annak

Sugarterhelés, sugarddzis

sugarvédelem.

valdszin(iségi tartalmat.

Ismerje a sugarvédelem fontossagat és
a sugarterhelés jelentGségét. Ismerjen
legaldbb egy sugdrddzis fogalmat.

Kulcsfogalmak/ Magerd, kotési energia, tomegdefektus, maghasadas, radioaktivitas, magfuzid,
fogalmak lancreakcid, atomreaktor, fuzids reaktor, atomerémdi, kockazat.

Célok és feladatok

7. Csillagdszat és az asztrofizika elemei

— Bemutatni Foldiink elhelyezkedését a Naprendszerben. A Naprendszer keletkezése és legfontosabb

paraméterei. Az égi jelenségek fizikai értelmezése: holdfazisok, napfogyatkozas, listokosok, meteoroitok

(csillaghullds) az égen.

— Avildgegyetem strukturdja: csillag (esetleg bolygdkkal ), csillagrendszer, galaxis csoportosulasok. Méretek

és azok mérési technikdja.

— AVilagegyetem véges kora és mérete. Az Gsrobbanas elmélete. Az dlland6 tagulas bizonyitékai. Az

univerzum kezdeti allapotanak kisérleti elgallitasa a CERN-i 6rids gyorsitdban, melynek célja a fizika

tudomanyanak fundamentalis kérdéskorének vizsgalata. (Alapvet6 kolcsonhatasok, szubelemi részecskék,

Higgs-bozon vizsgalata.)

— Az {rkutatas mddszerei és jelent&sége. Az (irhajozas rovid torténete, elért eredmények. A kutatds jovdje,

kit(zott célok. Elet lehetSsége az Univerzumban.

A témakor feldolgozasa

Tematikai egység

7. Csillagaszat és az asztrofizika elemei

Orakeret
6 Ora

El6zetes tudas

A fizikabdl és a foldrajzbdl tanult csillagaszati alapismeretek, a bolygdmozgas
térvényei, a gravitacios erétoérvény. Csillagok fuzids folyamatai energiatermelése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Annak bemutatasa, hogy a csillagaszat, a megfigyelési mddszerek gyors fejlédése
révén a 21. szdzad vezet6 tudomanyava valt. A vildgegyetemrél szerzett Uj ismeretek
segitenek, hogy az emberiség felismerje a helyét a kozmoszban, mikdzben minden

alkalmazasok, ismeretek

céljai eddiginél magasabb szinten meggy6z6en igazoljak az égi és foldi jelenségek
térvényeinek azonossagat.
Problémak, jelenségek, gyakorlati Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Leiro csillagdszat.

A tanuld legyen képes tajékozodni a

Térténelem, tarsadalmi
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Problémak:
a csillagaszat kulturtorténete.

Geocentrikus és heliocentrikus vilagkép.

Asztrondmia és asztroldgia.
Alkalmazasok:

hagyomanyos és Uj csillagdszati
mdszerek.

Urtavcsovek.

Radidcsillagaszat.

Miért hatasosabbak az (rtavcsovek,
mint a FOldon lév6k?

csillagos égbolton.

Ismerje a csillagaszati helymeghatdrozas
alapjait. Ismerjen néhany csillagképet, és
legyen képes azokat megtalalni az
égbolton. Ismerje a Nap és a Hold égi
mozgasanak jellemzdit, értse a Hold
fazisainak valtozasat, tudja értelmezni a
hold- és napfogyatkozasokat.

Tajékozottsag szintjén ismerje

a csillagaszat megfigyelési mddszereit az
egyszer( tavcsoves megfigyelésektdl az
Grtavcsoveken at a radioteleszkopokig.

Egitestek.

Miért nem gémboly(iek a kisbolygok,
miért nem szogletesek a Naprendszer
bolygoi?

Ismerje a legfontosabb égitesteket
(bolygok, holdak, Gstokosok, kisbolygdk
és aszteroidak, csillagok és
csillagrendszerek, galaxisok,
galaxishalmazok) és azok legfontosabb
jellemzéit.

Legyenek ismeretei a mesterséges
égitestekrdl és azok gyakorlati
jelent6ségérdl a tudomanyban és

a technikaban.

A Naprendszer és a Nap.

A Nap belsd szerkezete, fuzids
folyamatai, ,energiatermelése”. A Nap
teljesitménye. A Foldre érkezd
napsugarzas energiamennyisége.

Miért gondoltak a 19. szazad végén a
tuddsok, hogy a csillagok rovid életlek,
és hamar kihGlnek?

(L. Madach: Az ember tragédidja)

Ismerje a Naprendszer jellemzéit,

a keletkezésére vonatkozé tudomanyos
elképzeléseket, és ezek bizonyitékait.
Ismerje az élet lehetGségét a
Naprendszerben.

Tudja, hogy a Nap csak egy az atlagos
csillagok koziil, mikézben a foldi élet

szempontjabol meghatarozo jelentdségl.

Ismerje a Nap legfontosabb jellemzgit:

a Nap szerkezeti felépitését, belsg,
energiatermel6 folyamatait és
sugarzasat, a Napbdl a Foldre érkezé
energia mennyiségét (napallandd).
Ismerje a Nap koranak nagysagrendjét, a
korabbi és jovSbeni fejl6déstorténetét.

Csillagrendszerek, Tejutrendszer és
galaxisok.

A csillagfejlédés:

Osrobbands.

A csillagok keletkezése, szerkezete és
energiamérlege.

Kvazarok, pulzarok; fekete lyukak.

Legyen tajékozott a csillagokkal
kapcsolatos legfontosabb tudomanyos
ismeretekrdl. Ismerje a gravitacio és az
energiatermelé nukledris folyamatok
meghatarozo szerepét a csillagok
kialakulasaban, ,életében” és
megsziinésében. Ismerje a csillagfejlédés
fébb allomasait.

A kozmoldgia alapjai

Problémak, jelenségek:

Legyenek alapvetd ismeretei az
univerzumra vonatkozo aktualis

és dllampolgari
ismeretek: Kopernikusz,
Kepler, Newton
munkdssaga. A
napfogyatkozasok
szerepe az emberi
kultiraban, a Hold
,képének” értelmezése
a multban.

Féldrajz: a Fold forgdasa
és keringése, a Fold
forgasanak
kovetkezményei (nyugati
szelek 6ve), a Fold belsé
szerkezete, foldtorténeti
katasztrofak,
kraterbecsapddas
keltette felszini
alakzatok.

Bioldgia—egészségtan: a
Hold és az ember
bioldgiai ciklusai, az élet
feltételei.

Kémia: a periddusos
rendszer, a kémiai
elemek keletkezése.

Magyar nyelv és
irodalom;
mozgdoképkultura és
médiaismeret:

»a csillagos ég alatt”.

Filozdfia: a kozmoldgia
kérdései.
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a kémiai anyag (atommagok) tudomanyos elképzelésekrél. Ismerje az
kialakulasa. Gsrobbanasra és a vilagegyetem
Perdiilet a Naprendszerben. tagulasara utalo csillagaszati méréseket.
Novak és szuperndvak. Ismerje az univerzum korara és
A foldihez hasonld élet, kultura esélye | kiterjedésére vonatkozo becsléseket,
és keresése, exobolygdk kutatdsa. tudja, hogy az univerzum az 6srobbanas
Gyakorlati alkalmazasok: 6ta allanddan tagul. Ismerje ennek
— muholdak, kisérleti bizonyitékait: hattérsugarzas,
— hirkézlés és meteoroldgia, voroseltolddas. Ismerje az univerzum
-  GPS, koranak és méretének nagysdgrendjét.
—  (réllomas,
— holdexpediciok,
— bolygdk kutatasa.

Kulcsfogalmak/ | Egitest, csillagfejlédés, csillagrendszer, &srobbanas, kozmikus hattérsugarzas, taguld

fogalmak vilagegyetem, Naprendszer, Grkutatas.

A mechanikai fogalmak bdvitése a rezgések és hulldmok témakaorével, valamint a
forgdmozgas és a sikmozgds gyakorlatban is fontos ismereteivel.

Az elektromagneses indukcidra épiilé mindennapi alkalmazasok fizikai alapjainak
ismerete: elektromos energiahaldzat, elektromagneses hullamok.

Az optikai jelenségek értelmezése harmas modellezéssel (geometriai optika,
hulldmoptika, fotonoptika). Hétkoznapi optikai jelenségek értelmezése.

A modellalkotas jellemz8inek bemutatdsa az atommodellek fejlédésén.

Alapvetd ismeretek a kondenzalt anyagok szerkezeti és fizikai tulajdonsagainak
A fejlesztés vart OsszefliggéseirSl. A fény kett8s természetének fizikatorténeti problematikajanak
eredményei a ciklus | megismerése (Einstein fotonhipotézise). A mikrorészecskék kettds természetének
végén mint a mikrovilag univerzalis természeti sajatossaganak elfogadasa.
A magfizika elméleti ismeretei alapjan a korszer( nukledris technikai alkalmazasok
értelmezése és ésszerli, mérlegel§ elfogadasa. A kockazat fogalmanak ismerete és
redlis értékelése.

A csillagdszati alapismeretek felhasznaldsaval Foldiink elhelyezése az univerzumban,
szemléletes kép az univerzum térbeli, id6beli méreteirdl. A vildgegyetem szerkezetérdl
sz0l6 tudomanyos ismeretek megerdsitik a fizikai torvények univerzalis jellegét.

A csillagdszat és az (irkutatas fontossaganak ismerete és megértése.

Képesség 6nallo ismeretszerzésre, forraskeresésre, azok szelektalasara és
feldolgozasdra. Tudomanyos vilagszemlélet megalapozasa.
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NYOLC ES NEGY EVFOLYAMOS
GIMNAZIUMI TAGOZAT
11-12. EVFOLYAM
EMELT SZINT
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Fizika
Nyolc évfolyamos és négy évfolyamos gimnaziumi tagozat
Emelt szint
11-12. évfolyam

A képzésnek ebben a szakaszdban a didkok absztrakcids képességének fejlédése, matematikai ismereteinek
béviilése lehetGséget ad a matematikailag igényesebb anyagrészek tdrgyaldsara, esetenként a deduktiv
ismeretszerzési médszerek bemutatasara is.

A 11. évfolyamon el8szor az elektromagneses indukcidt és a valtéaramu elektromos energiahaldzatot
targyaljak, majd a hulldamviselkedés kap kiemelt hangsulyt. A mechanikai és elektrodinamikai rezgések és
hullamok utan a fény hulldmtulajdonsagai, majd a fény kettGs természetének parhuzamaként bevezetett
anyaghulldmok targyaldsa vezet el az elektron hulldmtermészetén alapulé kvantummechanikai atommodellig
(ez utdbbi csak képszer(ien, kvalitativ szinten szerepel a tantervben).

Az atommodellek fejlédésének bemutatasa jo lehet&séget ad a fizikai torvények feltarasaban alapveté
modellalkotas lényegének koncentralt bemutatasara. Az atomi szerkezeteken keresztil jol kapcsolhato a fizikai
és a kémiai ismeretanyag, illetve megtargyalhaté a kémiai kotésekkel Osszetartott kristalyos és cseppfolyds
anyagok szerkezete és fizikai sajatsagai kozti kapcsolat. Ez utdbbi témanak fontos része a félvezet6k targyalasa.

A 12. évfolyam anyaga a magfizika témakorével kezdédik, magaban foglalva a tarsadalmi érdekl6dés
homlokterében allé nuklearis technika kérdéskorét, elemezve annak kockazati tényezGit is. A ,,Csillagaszat és
asztrofizika” fejezet a klasszikus csillagaszati ismeretek rendszerezése utdn a magfizikdhoz jol kapcsolodo
csillagszerkezeti és kozmoldgiai kérdésekkel folytatddik. A , Kornyezetfizika” és a ,Fizika és tarsadalom”
témakorok a fizika mai legfontosabb gyakorlati alkalmazasait targyaljak, ezzel mintegy szintézisbe is fogjak a
korabbiakban részlegesen mar érintett kérdéseket.

A tanterv kiemelt feladata, hogy felkészitsen a szakiranyu egyetemi tanulmdanyokra. A 12. évfolyamon
ismét foglalkozunk a mechanikanak kilonésen a miiszaki és orvosi felsGoktatasban megkovetelt néhany
fejezetével. A forgas jelenségkorének targyaldsa, parhuzamba allitva a haladé mozgasrdl kordabban tanultakkal,
a gyakorlat szempontjabdl is fontos ismereteken tul a mechanika egyfajta ismételt Osszefoglalasara,
szintézisére is lehetdséget kinal.

A kerettanterv feldolgozott anyaga elegendd a k6zépszint( érettségi vizsga letételére. Az anyag ehhez
szlikséges Osszefoglalasara a tanterv kiilon drakeretet biztosit. Az egyetemek altal kivant emelt szintd, kézponti
érettségi vizsgara a felkészités a 11-12. évfolyamon rendelkezésre all6 emelt érakeretben térténhet.

A kerettanterv részletesen felbontott éraszdmahoz hozzaszamitandd 10% (azaz 20 6ra) szabad tanari
dontéssel felhasznalhatd odrakeret, tovabbd 24 o6ra ismétlésre és szamonkérésre ajanlott drakeret. Ezek
Osszegeként adodik ki a kétéves teljes 201 éras tantargyi drakeret.

Orakeret 12

Tematikai egység Mechanikai rezgések ,
ora
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El6zetes tudas

A forgdsszogek szogfliggvényei. A kérmozgas kinematikaja, a dinamika alapegyenlete,
a rugd erdtorvénye, kinetikus energia, rugdenergia.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A rezgések témakorével a késébbi fejezetek (mechanikai hulldmok, a hangtan, a
vdltakozd aramok témakore, az elektromagneses rezgések értelmezése, az
elektromagneses hullamok jelenségkore, a kvantummechanika anyagszerkezeti
vonatkozdasai) megalapozasa. Az egyszer(, tanuldkisérleti modszerekkel is
meghatarozhaté 6sszefliggések feltarasaval azoknak a jelenségeknek kézzelfoghatdva
tétele, amelyek elvontabb megfelelGit ezaltal kés6bb konnyebben sajatitjak el a
tanuldk.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

i . Kovetelmények Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
A rugdra akasztott rezgd test A tanulé ismerje a rezg6 test jellemzd Matematika: periodikus
kinematikai vizsgdlata. paramétereit (amplitudoé, rezgésidd, flggvények.

frekvencia, korfrekvencia).

Ismerje és tudja grafikusan abrazolni a
mozgas kitérés-id§, sebesség-idd, Filozéfia: az id6 filozofiai
gyorsulas-idé fiiggvényeit. kérdései.

Legyen képes rezgésekkel kapcsolatos

egyszer( kisérletek, mérések .
lgy, o ’ Informatika: az
elvégzésére. . g e

& informatikai eszk6z6k

A rezgés dinamikai vizsgdlata. Tudja, hogy a harmonikus rezgés

mikodésének alapja, az
orajel.

dinamikai feltétele a linearis
erétoérvény. Legyen képes felirni a
rugon rezg6 test mozgasegyenletét.

A rezgésidé meghatdrozdsa. Tudja, hogy a rezgésid6t a test tomege

Fonalinga.

és a rugoallando hatarozza meg.
Legyen képes a rezgésid6 szamitasara
és az eredmény ellenérzésére
méréssel.

Tudja, hogy a kis kitérési fonalinga
mozgasa harmonikus rezgésnek
tekinthetd, a lengésidét az inga hossza
és a nehézségi gyorsulas hatdrozza
meg.

A rezgémozgds energetikai vizsgdlata. Legyen képes az energiaviszonyok

értelmezésére a rezgés soran. Tudja,
hogy a fesziil6 rugé energidja a test
mozgasi energiajava alakul, majd Gjbol
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A mechanikai energiamegmaradas
harmonikus rezgés esetén.

rugéenergiava.

Ha a csillapité hatasok
elhanyagolhatdk, a rezgésre érvényes a
mechanikai energia megmaraddasa.

Tudja, hogy a kdrnyezeti hatasok
(surlédas, kozegellendllas) miatt a
rezgés csillapodik, de ekdzben a
rezgésid6é nem valtozik.

Ismerje a rezonancia jelenségét és
ennek gyakorlati jelent&ségét.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Harmonikus rezgés, linearis er6torvény, rezgésidé.

Tematikai egység

Mechanikai hullamok, hangtan

Orakeret 12
ora

El6zetes tudas

Rezgés, sebesség, hangtani jelenségek, alapismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
hangtanra.

A mechanikai hullamjelenségek feldolgozasa a rezgések szerves folytatasaként. A
rezgésallapot terjedésének bemutatdsa rugalmas kozegben, a hullam idébeli és térbeli
periodicitasa. Specidlis hullamjelenségek, energia terjedése a hulldamban. A
mechanikai hulldmok gyakorlati jelent6ségének bemutatasa, kiilénos tekintettel a

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A hullém fogalma, jellemzdi.

A tanulé tudja, hogy a mechanikai
hulldm a rezgésallapot terjedése
valamely kézegben, anyagi részecskék
nem haladnak a hulldammal, a
hulldmban energia terjed.

Hullémterjedés egy dimenzioban.

Kotélhullamok esetén értelmezze a
hulldm térbeli és id6beli periodicitdsat
jellemzd mennyiségeket (hullamhossz,
periddusidg).

Ismerje a longitudindlis és
transzverzalis hulldmok fogalmat.

Matematika:
trigonometrikus
fliggvények.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a zajvédelem és
az egészséges
kornyezethez vald jog
(élet az autdpalyak,
repulGterek
szomszédsagaban).
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A hullamot leird fiiggvény.

Hulldamok talalkozasa.

Allshulldmok.

Tudja, hogy a hullamot leird fliggvény a
forrastol tetsz6leges tavolsagra 1évé
pont rezgési kitérését adja meg az id6
fliggvényében. Legyen képes felirni a
fliggvényt és értelmezni a formulaban
szerepl6 mennyiségeket.

Ismerje a terjedési sebesség, a
hulldmhossz és a periddusidé
kapcsolatat.

Tudja, hogy a hullamok akadalytalanul
athaladhatnak egymason.

Ismerje az alléhullam fogalmat és
kialakuldasanak feltételét.

Feliileti hullamok.

Hullamok visszaverddése, torése.

Hullamok interferencidja, az erésités és
a gyengités feltételei.

Hullamkadas kisérletek alapjan
értelmezze a hulldmok visszaverddését,
torését.

Ertse az interferencia jelenségét és
értelmezze a Huygens—Fresnel-elv
segitségével az erGsités és gyengités
(kioltas) feltételeit.

Kiterjedt testek sajdtrezgései.
Térbeli hullamok.
Jelenségek:

foldrengéshullamok, lemeztektonika.

Ismerje a véges kiterjedés( rugalmas
testekben kialakulé alléhullamok
jelenségét, a test Un. ,sajatrezgéseit”.
Tudja, hogy alkalmas frekvenciaju
rezgés allandosult hulldmallapotot
(alléhulldam) eredményezhet.

A hang mint térben terjedd hullam.

A hang fizikai jellemzdi. Alkalmazasok:

Tudja, hogy a hang mechanikai rezgés,
ami a leveg6ben longitudindlis
hulldmként terjed.

Ismerje a hangmagassag, a

Féldrajz: foldrengések,
lemeztektonika, arapaly-
jelenség.

Bioldgia-egészségtan: A
hallas.

Hang az allatvilagban.

Gyégyité hang, ultrahang
a gyogyaszatban,
fajdalomkiiszob.

Enek-zene: hangmagassag,
hangerg, felhangok,
hangszin, akusztika.
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hallasvizsgalat.

Hangszerek, a zenei hang jellemzéi.

Ultrahang és infrahang.

Hangsebesség mérése.

hangerGsség, a terjedési sebesség
fogalmat.

Legyen képes legalabb egy hangszer
mikddésének magyardzatara.

Ismerje az ultrahang és az infrahang
fogalmat, gyakorlati alkalmazdsat.

Ismerje a hallas fizikai alapjait, a
hallaskiiszéb és a zajszennyezés
fogalmat.

Ismerjen legaldbb egy kisérleti
modszert a hangsebesség
meghatarozasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

hangerd, rezonancia.

Hulldam, hulldmhossz, periddusidg, transzverzalis hullam, longitudinalis hullam,
hullamtorés, interferencia, alléhullam, hanghullam, hangsebesség, hangmagassag,

Tematikai egység

Elektromagneses indukcid, valtéaram

Orakeret
14 6ra

El6zetes tudas Magneses tér, az &ram magneses hatdsa, fesziiltség, dram.

Az dramkori elemekhez kotott, helyi magneses és elektromos mez6 jellemzdi, az

A tematikai egység indukalt elektromos mez6 és a nyugvo toltések altal keltett er6tér kozotti Iényeges
nevelési-fejlesztési szerkezeti kilénbség kiemelése. A valtozd magneses és elektromos terek terek
céljai fogalmi 6sszekapcsolasa. Az elektromagneses indukcid gyakorlati jelentéségének
bemutatdsa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A mozgdsi indukcio.

A tanulé ismerje a mozgasi indukcio
alapjelenségét, és tudja azt a Lorentz-
erd segitségével értelmezni.

Vidltakozo fesziiltség keltése, a
vdaltédramu generdtor elve (mozgasi
indukcié magneses térben forgatott
tekercsben).

Ertelmezze a valtakozo fesziiltség
keletkezését mozgasindukcidval.

Ismerje a szinuszosan valtakozo
feszlltséget és aramot leiro fliggvényt,
tudja értelmezni a benne szerepld

Kémia: elektromos aram,
elektromos vezetés.

Matematika: trigono-
metrikus fuggvények,
figgvénytranszforma-cid.
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Lenz térvénye.

A vdltakozo fesziiltség és aram jellemzé
paraméterei.

Valtodgramau ellendlldsok.

Ohm térvénye vdltédramu hdldzatban.

mennyiségeket.

Ismerje Lenz torvényét.

Ismerje a valtakozé aram effektiv
hatasat leiré mennyiségeket (effektiv
feszlltség, aram, teljesitmény).

Ertse, hogy a tekercs és a kondenzator
ellenalldsként viselkedik a valtakozé
aramu haldézatban. Ismerje sajatsagat,
hogy nem csupan az aram és fesziiltség
nagysaganak aranyat valtoztatja, de a
két flggvény fazisviszonyait is
maodositja.

Az elektromdgneses indukcio
A nyugalmi indukcid jelensége.

Faraday indukcids térvénye, Lenz
torvénye.

Ismerje a nyugalmi indukcié jelenségét
és tudja azt egyszer(
jelenségbemutato kisérlettel
szemléltetni.

Ismerje Faraday indukcios torvényét és
legyen képes a torvény alkalmazasdval
egyszer( feladatok megoldasara. Tudja
értelmezni Lenz térvényét a nyugalmi
indukcid jelenségeire.

Transzformdtor.

Gyakorlati alkalmazasok.

Ertelmezze a transzformator
miikodését az indukciotorvény alapjan.

Tudjon példakat a transzformatorok
gyakorlati alkalmazasara.

Az 6nindukcid jelensége.

Ismerje az 6nindukcio jelenségét és
szerepét a gyakorlatban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: az dram
bioldgiai hatasa,
balesetvédelem,
elektromos dram a
haztartasban, biztositék,
fogyasztasmérok.

Korszer( elektromos
haztartasi késziilékek,
energiatakarékossag.

A mdgneses mezd energidja,
enrgiasirtisége.

Kvalitativ szinten értse, hogy a
tekercsben a magneses tér felépulése
az dnindukcids fesziiltség ellenében
végzett elektromos munka aran
torténik, ez a munka, mint a magneses
tér energidja jelenik meg.
Altalanositasként fogadja el, hogy a
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magneses mez6nek energidja van.

fogyasztoig.

mérése.

Az elektromos energiahdldzat.
A haromfazisu energiahdldzat jellemzéi.

Az energia szallitdsa az er6mlitél a

Tavvezeték, transzformatorok.

Az elektromos energiafogyasztas

Az energiatakarékossag lehetGségei.

Tudomdny- és technikatérténet
Jedlik Anyos, Siemens szerepe.
Ganz, Diesel mozdonya.

A transzformator magyar feltaldloi.

Ismerje a haldzati elektromos energia
el6allitasanak gyakorlati
megvaldsitasat, az elektromos
energiahaldzat felépitését és
mUkodésének alapjait.

Ismerje az elektromos
energiafogyasztas mérésének fizikai
alapjait, az energiatakarékossag
gyakorlati lehetGségeit a koznapi
életben.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mozgasi indukcid, nyugalmi indukcid, 6nindukcid, valtédramu generator, valtéaramu

elektromos halozat.

Tematikai egység

Elektromagneses rezgés, elektromagneses hullam

Orakeret 9

ora

El6zetes tudas

Elektromdgneses indukcid, 6nindukcid, kondenzator, kapacitas, valtakozé aram.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

tovabbitdsanak elméleti és kisérleti megalapozasa.

Az elektromagneses sugdrzasok fizikai hatterének bemutatasa. A valtozo elektromos
és magneses mez8k szimmetrikus kapcsolatanak,kovetkezményének létrejové valtozo
elektromagneses mezd, levalik az daramkéri forrasokrol és kiterjednek a térben, Az igy
létrejott elektromagneses tér az anyagi vilag Ujfajta szubsztancidjanak tekinthetd
(terjedni képes, energiaja van). Az elektromagneses hulldmok spektrumanak
bemutatasa, érzékszerveinkkel, illetve miszereinkkel érzékelt egyes spektrum-
tartomanyainak jellemz&inek kiemelése. Az informacio elektromagneses uton torténd

Problémak, jelenségek, gyakorlati

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok
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alkalmazasok, ismeretek

Az elektromdgneses rezg6kér,
elektromdgneses rezgések.

A tanuld ismerje az elektromagneses
rezg6kor felépitését és miikodését.

Tudja, hogy a vezetékek ellenallasa
miatt fellépd energiaveszteségek miatt
a rezgés csillapodik, csillapitatlan
elektromagneses rezgések el8allitasa
energiapotlassal (visszacsatolds)
biztosithato.

Elektromdgneses hulldm,
hulldmjelenségek.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:
informaciétovabbitas elektromagneses
hulldmokkal.

Adé-vevs, modulacid.

Mobiltelefon-halozat.

Ismerje az elektromagneses hulldm
fogalmat, tudja, hogy az
elektromagneses hulldmok
fénysebességgel terjednek, a
terjedéséhez nincs szikség kozegre.
Egyszerli jelenség-bemutato kisérlet
alapjan tudja magyarazni, hogy tavoli,
rezonanciara hangolt rezg6kérok
kozott az elektromagneses hullamok
révén energiaatvitel lehetséges fémes
dsszekottetés nélkiil. Ertse, hogy ez az
alapja a jelek (informacio)
tovabbitasanak.

Az elektromdgneses spektrum.
Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:

héfénykép, rontgenteleszkop,
radiétavcesd.

Ismerje az elektromagneses hullamok
frekvenciatartomanyokra oszthaté
spektrumat és az egyes tartomanyok
jellemzéit.

Az elektromdgneses hullam energidja.

Az elektromdgneses hullamok
gyakorlati alkalmazdsa.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: a
radiozas fizikai alapjai.

A tévéadas és -vétel elvi alapjai.
A GPS m(iholdas helymeghatarozas.

A mobiltelefon.

Tudja, hogy az elektromagneses
hullamban energia terjed.

Legyen képes példdkon bemutatni az
elektromagneses hullamok gyakorlati
alkalmazasat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kommunikaciés
eszkozok,
informaciétovabbitds
livegszalas kabelen,
levegbben, az informacid
tarolasanak lehet8ségei.

Bioldgia-egészségtan:
élettani hatasok, a
képalkoto diagnosztikai
eljarasok, a megel6zés
szerepe.

Informatika:
informaciétovabbitas jogi
szabalyozasa,
internetjogok és -
szabalyok.

Vizudlis kultura: Képalkotd
eljarasok alkalmazdsa a
digitalis mlivészetekben,
mvészi reprodukciok. A
média szerepe.

121




BOLYAI

GIMNAZIUM

&/

NYME Bolyai Jénos Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium

Tantervek - 2013

A mikrohulldamu sité.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

elektromagneses spektrum.

Elektromdagneses rezg6kor, rezgés, rezonancia, elektromdgneses hullam,

Tematikai egység

Hullam- és sugaroptika

Orakeret 11
ora

El6zetes tudas
spektrum.

Korabbi geometriai optikai ismeretek, hulldmtulajdonsagok, elektromagneses

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fény és a fényjelenségek targyalasa az elektromagneses hulldmokrdl tanultak
alapjan. A fény gyakorlati szempontbdl kiemelt szerepének tudatositasa, hétkéznapi
fényjelenségek és optikai eszk6zok miikodésének értelmezése.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A fény mint elektromdgneses hullam.
Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:

a lézer mint fényforras, a lézer
sokiranyu alkalmazasa.

Tudja a tanuld, hogy a fény
elektromagneses hullam, az
elektromagneses spektrum egy
meghatarozott
frekvenciatartomdnyahoz tartozik.

A fény terjedése, a vakuumbeli
fénysebesség.

A torténelmi kisérletek a fény terjedési
sebességének meghatarozasara.

Tudja a vakuumbeli fénysebesség
értékét és azt, hogy mai tudasunk
szerint ennél nagyobb sebesség nem
|étezhet (hatarsebesség).

A fény visszaverddése, torése uj kbzeg
hatdradn (tiikoér, prizma).

Ismerje a fény terjedésével kapcsolatos
geometriai optikai alapjelenségeket
(visszaverddés, torés) és az ezekre
vonatkozé torvényeket.

Elhajlds, interferencia, polarizdcio
(optikai rés, optikai racs).

Ismerje a fény hullamtermészetét
bizonyité kisérleti jelenségeket
(elhajlas, interferencia, polarizacio) és
értelmezze azokat.

Ismerje a fény hulldmhosszanak
mérését optikai raccsal.

Biologia-egészségtan: A
szem és a latas, a szem
egészsége. Latashibak és
korrekcidjuk.

Az energiadtadas szerepe
a gyogyaszati
alkalmazdasoknal, a fény
élettani hatasa
napozasnal. A fény
szerepe a gyogyaszatban
és a megfigyelésben.

Magyar nyelv és irodalom;
mozgoképkultura és
médiaismeret: A fény
szerepe. Az Univerzum
megismerésének irodalmi
és m(ivészeti
vonatkozasai, szinek a
mivészetben.
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A fehér fény szinekre bontdsa.
Diszperzids és diffrakcids szinkép.

A diszperzié jelensége.

Ismerje Newton torténelmi
prizmakisérletét, és tudja értelmezni a
fehér fény Gsszetett voltat.

Ismerje a szinképek fajtait (folytonos,
vonalas; abszorpcids, emisszios
szinképek.

A geometriai optika alkalmazdsa.

Képalkotds.

a 1atds fizikdja, a szivarvany.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok:

Ismerje a geometriai optika
legfontosabb alkalmazasait.

Ertse a leképezés fogalmat, tukrok,
lencsék képalkotdsat. Legyen képes
egyszerl képszerkesztésekre és tudja
alkalmazni a leképezési torvényt
egyszerd szamitasos feladatokban.

Ismerje és értse a gyakorlatban fontos
optikai eszk6zok (periszkdp, egyszer(i
nagyitd, mikroszkép, tavcs6. szemiiveg)
mikodését.

Legyen képes egyszer( optikai
kisérletek, mérések elvégzésére (lencse
fokusztavolsaganak meghatarozasa,
hullamhosszmérés optikai raccsal).

Vizudlis kultura: a
fényképezés mint
muivészet.

fogalmak polarizacié, diszperzid, spektroszkdpia, képalkotas.

Kulcsfogalmak/ A fény mint elektromdgneses hulldm, fénytorés, visszaverddés, elhajlds, interferencia,

Tematikai egység

Atomfizika I. — héjfizika

Orakeret 12
dra

El6zetes tudas Az anyag atomos szerkezete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

felelevenitése, integralasa.

Az atomfizika targyaldsanak 6sszekapcsoldsa a kémiai tapasztalatokon
(sulyviszonytorvények) alapuld atomelmélettel. A fizikdban alapvetdé modellalkotas
folyamatdnak bemutatasa az atommodellek valtozasain keresztiil. A klasszikus
szemlélettdl alapvetGen kilonb6z6, dontéen matematikai szamitasokon alapuld
kvantummechanikai atommodell egyszerUsitett képszerl bemutatasa. A
kvantummechanikai atommodell targyalasa soran a kémiaban korabban tanultak

A miiszaki-technikai szempontbdl alapvet6 félvezetGk sdvszerkezetének kvalitativ,
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kvantummechanikai szemléletli megalapozasa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Az anyag atomos felépitése
felismerésének térténelmi folyamata.

Ismerje a tanulé az atomok létezésére
utalé korai természettudomdnyos
tapasztalatokat, tudjon meggy6z6en
érvelni az atomok Iétezése mellett.

Ismerje az atomelmélet kialakulasanak
fontosabb allomasait Démokritosz
természetfilozofiajatdl Dalton
sulyviszonytorvényeiig.

Lassa az Avogadro-torvény és a
kinetikus gazelmélet jelentGségét az
atomelmélet elfogadtatasaban.

Lassa a kapcsolatot a
Faraday-térvények (elektrolizis) és az

elektromossag atomi szerkezete kozott.

A modern atomelméletet megalapozo
felfedezések.

A korai atommodellek.

Az elektron felfedezése: Thomson-
modell.

Az atommag felfedezése: Rutherford-
modell.

Ertse az atomrdl alkotott elképzelések
(atommodellek) fejlédését: a modell
mindig kisérleteken, méréseken alapul,
azok eredményeit magyarazza; Uj, a
modellel mar nem értelmezhetd, azzal
ellentmonddsban allo kisérleti
tapasztalatok esetén uj modell
megalkotasara van sziikség.

Mutassa be a modellalkotds Iényegét
Thomson és Rutherford modelljén, a
modellt megalapozé és megdonté
kisérletek, jelenségek alapjan.

A kvantumfizika megalapozdsa:

Hémérsékleti sugarzds — a Planck-féle
kvantumhipotézis.

Fényelektromos hatds — Einstein-féle
fotonelmélet.

Ismerje a kvantumfizikdt megalapozé
jelenségeket (h6mérsékleti sugarzas,
fényelektromos hatas, a fény kettés
természete).

Kémia: az anyag
szerkezetérdl alkotott
elképzelések, a
valtozasukat el6idézé
kisérleti tények és a
bel6liik levont
kovetkeztetések, a
periddusos rendszer
elektronszerkezeti
értelmezése.

Matematika: folytonos és
diszkrét valtozo.

Filozdfia: dkori gorog
bolcselet; az anyag
mélyebb megismerésének
hatasa a gondolkodasra, a
tudomany felel8sségének
kérdései, a
megismerhetdség hatarai
és korlatai.
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A fény kett8s természete.
Gazok vonalas szinképe.

Franck—Hertz-kisérlet.

Bohr-féle atommodell.

Ismerje a Bohr-féle atommodell
kisérleti alapjait (spektroszkopia,
Rutherford-kisérlet).

Legyen képes Osszefoglalni a modell
lényegét és bemutatni, mennyire
alkalmas az a gazok vonalas
szinképének értelmezésére és a kémiai
kotések magyarazatara.

A periédusos rendszer értelmezése,
Pauli-elv.

A fizikai alapok ismeretében tekintse at
a kémiaban tanult Pauli-elvet is
hasznalva a periédusos rendszer
felépitését.

Az elektron kettds természete, de
Broglie-hulldmhossz.

Alkalmazas: az elektronmikroszkdp.

Ismerje az elektron hulldmtermészetét

igazolé elektroninterferencia-kisérletet.

Ertse, hogy az elektron
hulldmtermészetének ténye (j alapot
ad a mikrofizikai jelenségek
megértéséhez.

A kvantummechanikai atommodell.

Tudja, hogy a kvantummechanikai
atommodell az elektronokat
hulldmkeént irja le, a kinetikus energia a
hulldmhossz fliggvénye.

Tudja, hogy a stacioner allapotu
elektron alléhulldamként foghato fel,
hulldmhossza, ezért az energidja is
kvantalt.

Tudja, hogy az elektronok impulzusa és
helye egyszerre nem mondhaté meg
pontosan.

fogalmak Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio.

Kulcsfogalmak/ Atom, atommodell, elektronhéj, energiaszint, kettés természet, Pauli-elv, Bohr-modell,
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Tematikai egység

Kondenzalt anyagok szerkezete és fizikai tulajdonsagai

Orakeret 6
ora

El6zetes tudas

Atomok, ionok, molekuldk, kémiai kdtések, kondenzalt halmazallapotok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kondenzalt anyagok tulajdonsagainak mikroszerkezeti értelmezése az atomfizikaban
megtanult alapismeretek felhasznaldsaval. megértetése és az azokrdl alkotott kép
célszerl mddositasa. A modern anyagfizika és technika alapjainak megértetése
kvantummechanikai atommodell szemléletes ismerete alapjan a.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

lonkristdlyok szerkezete és fizikai
tulajdonsdgai.

A tanuld lassa a kapcsolatot az
ionracsos anyagok makroszkopikus
fizikai sajatsdgai és mikroszerkezete
kozott.

Fémek elektromos vezetése.

Jelenség: szupravezetés.

Ismerje a fémes kotés kvalitativ
kvantummechanikai értelmezését.

Legyen kvalitativ képe a fémek
elektromos ellendllasanak klasszikus
mikroszerkezeti értelmezésérdl (Drude-
modell).

Félvezetdk szerkezete és vezetési
tulajdonsdgai.

Mikroelektronikai alkalmazasok:

didda, tranzisztor, LED, fényelem stb.

A kovalens kotésd kristalyok szerkezete
alapjan értelmezze a szabad
toltéshordozok keltését tiszta
félvezetSkben.

Ismerje a szennyezett félvezeték
elektromos tulajdonsagait.

Tudja kvalitativ szinten magyarazni a p-
n atmenetet.

Kémia: lonracsok
szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések,
poliszacharidok, fehérjék,
nukleinsavak szerkezete és
funkcidi kozotti
Osszefliggések, fémracsok
szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések. Az
atomracsok szerkezete és
tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések.

Informatika: modern
technikai eszk6zok,
szamitogépek,
mobiltelefon, haldzatok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mikroszerkezet, kémiai kotés, ionkristaly, fém, félvezet§, makromolekulaju anyag.

Tematikai egység

Valaszthat6 projektmunka a hullamok és a héjfizika targykorébdl

Orakeret
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El6zetes tudas A valasztott témahoz illeszkedd tantervi tartalmak.

A tematikai egység A tantervi kotott tananyag bévitése tanuldi csoportmunkaban. Forraskutatas,

nevelési-fejlesztési kisérlettervezés, kisérletezd készség, kisérletértelmezés. A munka nyilvanos
céljai bemutatdsa, a szaktargyi kommunikacioé fejlesztése.
Tartalmak Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Ajanlott témak: Forraskutatds (tandri irdnyitassal).

- Hangszerek vizsgalata. A tanultak kiegészitése Uj

- A Doppler-effektus . ismeretekkel.

- A mobiltelefon-halézat.
- Alatas fizikaja. Egyszer( kisérletek tervezése.
- Adigitdlis fényképezés i . _

& ykep Kisérletek kis csoportos elvégzése,

fizikai alapjai. . .
i .pj L értelmezése.
- Ateljes visszaver&dés
jelensége és gyakorlati Az eredmények nyilvanos
alkalmazasai. bemutatasa.

- Az optikai kett&s torés.

- Piezoelektromossag és
gyakorlati alkalmazasa.

- Azultrahang orvosi
alkalmazasai.

- A Hall-effektus és
alkalmazasa.

- ADNS-molekula és az
informacidtovabbadas
mechanizmusa.

Orakeret 14

Tematikai egység Atomfizika Il. — magfizika ,
ora

El6zetes tudas Atommodellek, Rutherford-kisérlet, rendszam, tomegszam, izotdépok.

A magfizika alapismereteinek bemutatasa a XX. szazadi térténelmi események, a

A tematikai egység nuklearis energiatermelés, a mindennapi életben torténd széleskord alkalmazas és az

nevelési-fejlesztési ezekhez kapcsolddd nuklearis kockazat kérdéseinek szempontjabdl. Az ismereteken
céljai alapulé energiatudatos szemlélet és a betegség felismerése/terapiaja soran fellépé

realis kockazatok felel&s véllalasdnak kialakitdsa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati Kovetelmények Kapcsolddasi pontok
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alkalmazasok, ismeretek

Az atommag alkotdrészei, tmegszam,
rendszam, neutronszam.

A tanuld ismerje az atommag jellemzdit
(tdbmegszam, rendszam) és a mag
alkotérészeit.

Az erds kélcsénhatds.

Stabil atommagok létezésének
magyardzata.

Ismerje az atommagot dsszetartd
magerd6k, avagy az un. ,erGs
kolcsdnhatas” tulajdonsagait, tudja
értelmezni a mag kotési energiajat.

Ismerje a tomegdefektus jelenségét és
kapcsolatat a kotési energiaval.

Kvalitativ szinten ismerje az atommag
cseppmodelljét. A cseppmodell alapjan
tudja értelmezni a neutron-proton
arany valtozasat a rendszam
fliggvényében. Ismerje az izotépok
fogalmat.

Magreakciok.

Tudja értelmezni a fajlagos kotési
energia-tomegszam grafikont, és ehhez
kapcsolddva tudja értelmezni a
lehetséges magreakcidkat.

A radioaktiv bomlds.

Ismerje a radioaktiv bomlas tipusait, a
radioaktiv sugarzas fajtait és
megkiilonboztetésik kisérleti
modszereit. Tudja, hogy a radioaktiv
sugarzas intenzitasa mérhetd. Ismerje
a felezési id6 fogalmat és ehhez
kapcsoléddan tudjon egyszerd
feladatokat megoldani.

A természetes radioaktivitds.

Legyen tajékozott a természetben
el6forduld radioaktivitasrol, a
radioaktiv izotépok bomlasaval
kapcsolatos bomlasi sorokrél. Ismerje a
radioaktiv kormeghatarozasi modszer
lényegét, tudja, hogy a radioaktiv
bomlas soran felszabadulé energia adja
a Fold belsejének magas
hémérsékletét, a szamunkra is
hasznosithatd ,geotermikus energiat”.

Mesterséges radioaktiv izotopok

Legyen fogalma a radioaktiv izotépok

Kémia: atommag, proton,
neutron, rendszam,
témegszam, izotdp,
radioaktiv izotépok és
alkalmazdsuk, radioaktiv
boml3s. Hidrogén, hélium,
magfuzid.

Bioldgia-egészségtan: a
sugarzasok bioldgiai
hatasai; a sugarzas
szerepe az evolucidban, a
fajtanemesitésben a
mutacidk elGidézése
révén; a radioaktiv
sugarzasok hatasa.

Féldrajz: energiaforrasok,
az atomenergia szerepe a
vilag
energiatermelésében.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgadri ismeretek: a
Hirosimdra és Nagaszakira
ledobott két atombomba
torténete, politikai
hattere, kés6bbi
kdvetkezményei. Einstein;
Szilard Leo, Teller Ede és
Wigner Jend, a
vilagtorténelmet formald
magyar tuddsok.

Filozédfia; etika: a
tudomany felel6sségének
kérdései.

Matematika:
valdszinliségszamitas.
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eléadllitasa és alkalmazdsa.

mesterséges eldallitasanak
lehet6ségérdl és tudjon példakat a
mesterséges radioaktivitas néhany
gyakorlati alkalmazasara a
gyogyaszatban és a mdszaki
gyakorlatban.

Maghasadds.

Tomegdefektus, tomeg-energia
egyenértékliség.

A lancreakcio fogalma, létrejottének
feltételei.

Ismerje az urdn—235 izotdp spontan
hasadasanak jelenségét. Tudja
értelmezni a hasaddssal jaré energia-
felszabadulast.

Ertse a lancreakcid lehetségét és
|étrejottének feltételeit.

Az atombomba.

Ertse az atombomba m(ikédésének
fizikai alapjait és ismerje egy esetleges
nukledris haboru globalis pusztitasanak
veszélyeit.

Az atomreaktor és atomerémdi.

Ismerje az ellen6rzott lancreakcio
fogalmat, tudja, hogy az
atomreaktorban ellenérzott
lancreakcidt valdsitanak meg és
hasznalnak energiatermelésre.
Tajékozottsag szintjén ismerje az
atomerémivek legfontosabb
funkciondlis egységeit és a m(ikodés
biztonsagat szolgéld technikat. Ertse az
atomenergia szerepét az emberiség
novekvd energiafelhasznalasaban,
ismerje elényeit és hatranyait.

Magfuzié.

Ertelmezze a magfuziét a fajlagos
kotési energia-tomegszam grafikon
alapjan.

Legyen képes a magfuzid soran
felszabadulé energia becslésére a
tomegdefektus alapjan.

Legyen tdjékozott arrdl, hogy a
csillagokban magfuzids folyamatok
zajlanak, ismerje a Nap
energiatermelését biztositd fuzids
folyamat Iényegét.
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Tudja, hogy a H-bomba pusztitd
hatdsat mesterséges magfuzié soran
felszabadulé energidja biztositja. Tudja,
hogy a békés energiatermelésre
hasznalhaté ellen6rzott magfuzidét még
nem sikerillt megvaldsitani, de ez lehet
a jovo perspektivikus energiaforrasa.

A radioaktivitds kockdzatainak leiré Ismerje a mindennapi élettel jard
bemutatdsa. sokféle kockazat altaldnositott
fogalmat, szamszer(sitésének modjat
és az utdbbi valdszinlségi tartalmat.

Sugdrterhelés, sugarvédelem. Ismerje a sugarvédelem fontossagat és

a sugarterhelés jelentGségét. Tudja,
hogy a sugarterhelésiinknek sok
Osszetevdje van: az elkeriilhetetlen
kozmikus hattérsugarzas, a
természetes radioaktivitas, szdmos
orvosi beavatkozas, a Nap uv-B
sugarzasa, bizonyos miszaki
berendezések sugdrzasa, stb.

Kulcsfogalmak/ Magerd, cseppmodell, kotési energia, tomegdefektus, maghasadas, radioaktivitas,
fogalmak magfuzio, lancreakcio, atomreaktor, fuzids reaktor.
G Lo i Orakeret
Tematikai egység Mechanikai kiegészitések: merev testek mechanikaja 146
ora

. . Kormozgds, merev test, forgatonyomaték, mozgdasegyenlet, kinetikus energia,
El6zetes tudas . . 3
lendiilet, lendiiletmegmaradas.

. B A mechanika kordbbi targyalasabdl kimaradt, nagyobb matematikai felkésziltséget
A tematikai egység e . . ) : .
L. L. igényld részeinek feldolgozasa. Jelenségek és gyakorlati alkalmazasok
nevelési-fejlesztési i L i N . ) . o
Sliai szemléletformald targyaldsa a perdiilet és perdiiletmegmaradas, a tiszta goérdiilés
céljai .,
alapjan.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

i . Kovetelmények Kapcsolddasi pontok
alkalmazasok, ismeretek
A merev test fogalma, egyensulya. Ismerje a tanuld a kiterjedt test Testnevelés és sport:
egyensulyi feltételeit és tudja azokat kondicionald gépek.

egyszer( feladatok soran alkalmazni.
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Vegye észre a mUszaki gyakorlatban, az
épitészetben és a kdznapi életben a
statikai ismeretek fontossagat.

Régzitett tengely kériil forgé merev test
mozgdsdnak kinematikai leirdsa.

Ismerje a tengellyel rogzitett testforgod
mozgasanak kinematikai leirasat, lassa
a forgdmozgas és a haladé mozgas
leirdsanak hasonlésagat.

Az egyenletesen vdltozo forgémozgds
dinamikai leirdsa.

Ismerje a forgdmozgas dinamikai
leirdsat. Tudja, hogy a test forgdsanak
megvaltoztatdsa a testre haté
forgatényomatékok hatasara torténik.
Lassa a parhuzamot a haladd mozgas
és a fogdmozgas dinamikai leirdsaban.

Tehetetlenségi nyomaték.

Ismerje a tehetetlenségi nyomaték
fogalmat és meghatarozasat egyszer(
specidlis esetekben.

A perdiilet, perdiilettétel,
perdiilet-megmaradds.
Alkalmazasok:

porgetty(hatas, a Naprendszer ered6
perdilete.

Ismerje a perdiilet fogalmat, legyen
képes megfogalmazni a perdilet-tételt,
ismerje a perdiilet megmaradasanak
feltételrendszerét.

Forgdsi energia.

A halad6 mozgas kinetikus
energidjanak analdgidjara ismerje a
forgasi energia fogalmat és tudja azt
hasznalni egyszer( problémak
megolddsaban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: ErGatviteli
eszk6zok, technikai
eszkdzok, a tehetetlenség
szerepe gyors fékezés
esetén. Biztonsagi Ov,
Utkozéses balesetek, a
gépkocsi biztonsagi
felszerelése, a biztonsagos
fékezés.

Gordiilés mint forogva haladé mozgads.

Tudja értelmezni a kerék gyakorlatban
kiemelten fontos gordiilését mint
specidlis 0sszetett mozgast. Tiszta
gordulés esetén ismerje a kapcsolatot a
forgas szogsebessége és a halado
mozgas sebessége kozt.

Legyen képes dinamikai és energetikai
szempontok szerint is értelmezni a
tiszta gordiilés egyszer( kdznapi
szempontbdl érdekes specialis eseteit:
az autd gyorsuldsat, fékezését, lejtén
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gurulé golyo, gordil6 orsé mozgdsat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

perdiiletmegmaradas, tiszta gordiilés.

Forgatonyomaték, szoggyorsulds, tehetetlenségi nyomaték, perdiilet, forgdsi energia,

Tematikai egység

Csillagaszat és asztrofizika

Orakeret
14 6ra

El6zetes tudas

gravitacios erGtorvény.

A foldrajzbdl tanult csillagdszati alapismeretek, a bolygdmozgas térvényei, a

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Annak bemutatasa, hogy a csillagaszat, a megfigyelési mddszerek gyors fejlédése
révén a XXI. szazad vezet6 tudomanyava valt. A vildgegyetemrdl szerzett Uj ismeretek
segitenek, hogy az emberiség felismerje a helyét a kozmoszban, mikézben minden

céljai eddiginél magasabb szinten meggy6z6en igazoljak az égi és foldi jelenségek torvényei

azonossagat.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Leird csillagdszat.
Problémak:
a csillagaszat kulturtorténete.

Geocentrikus és heliocentrikus
vilagkép.

Asztrondmia és asztroldgia.
Alkalmazasok:

hagyomanyos és 0j csillagaszati
miszerek.

Urtavesovek.

Radidcsillagdszat.

A tanulé legyen képes tajékozddni a
csillagos égbolton.

Ismerje a csillagdszati helymeghatarozas
alapjait, a csillagaszati koordinata-
rendszereket, az égi pdlus, az egyenlitd,
az ekliptika, a tavaszpont, az 8szpont
fogalmat. Ismerjen néhany csillagképet
és legyen képes azokat megtalalni az
égbolton. Ismerje a Nap és a Hold égi
mozgasanak jellemzgit, értse a Hold
fazisainak valtozasat, tudja értelmezni a
hold- és napfogyatkozdsokat.

Tajékozottsag szintjén ismerje a
csillagaszat megfigyelési mddszereit az
egyszer( tavcsoves megfigyelésektdl az
Girtdvcséveken at a radid-teleszkopokig.

Egitestek.

Ismerje a legfontosabb égitesteket
(bolygdk, holdak, Gistokdsok, kisbolygdk
és aszteroiddk, csillagok és
csillagrendszerek, galaxisok,
galaxishalmazok) és azok legfontosabb

Térténelem, tarsadalmi
és dllampolgari
ismeretek: Kopernikusz,
Kepler, Newton
munkassaga. A
napfogyatkozdsok
szerepe az emberi
kulturaban, a Hold
,képének” értelmezése
a multban.

Féldrajz: a Fold forgdsa
és keringése, a Fold
forgasanak
kovetkezményei
(nyugati szelek 6ve), a
Fold belsé szerkezete,
foldtorténeti
katasztrofak,
kraterbecsapddas
keltette felszini
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jellemzdéit.

Legyenek ismeretei a mesterséges
égitestekrdl és azok gyakorlati
jelent6ségérdl a tudomdanyban és a
technikdaban.

A Naprendszer és a Nap.

Ismerje a Naprendszer jellemzéit, a
keletkezésére vonatkozé tudomanyos
elképzeléseket.

Tudja, hogy a Nap csak egy az atlagos
csillagok kozil, mikézben a foldi élet

szempontjabdl meghatarozo jelentdségli.

Ismerje a Nap legfontosabb jellemzéit:

a Nap szerkezeti felépitését, belsg,
energiatermel§ folyamatait és
sugarzasat, a Napbdl a Foldre érkez6
energia mennyiségét (napallandd).

Népszer( szinten ismerje a
Naprendszerre vonatkozé kutatasi
eredményeket, érdekességeket.

A csillagfejlédeés:

a csillagok szerkezete, energiamérlege
és keletkezése.

Kvazarok, pulzarok; fekete lyukak.

Legyen tdjékozott a csillagokkal
kapcsolatos legfontosabb tudomanyos
ismeretekrdl. Ismerje a gravitacio és az
energiatermelé nukledris folyamatok
meghatadrozo szerepét a csillagok
kialakulasaban, ,életében” és
megsziinésében.

A kozmoldgia alapjai
Problémak, jelenségek:

a kémiai anyag (atommagok)
kialakulasa.

Perdiilet a Naprendszerben.
Novak és szuperndévak.

A foldihez hasonld élet, kultura esélye
és keresése, exobolygdk kutatasa.

Gyakorlati alkalmazasok:

Legyenek alapvet6 ismeretei az
Univerzumra vonatkozé aktualis
tudomanyos elképzelésekrél. Ismerje az
G6srobbanasra és a Vilagegyetem
tagulasara utalo csillagaszati méréseket.
Ismerje az Univerzum korara és
kiterjedésére vonatkozé becsléseket,
tudja, hogy az Univerzum gyorsulé
Utemben tagul.

alakzatok.

Bioldgia-egészségtan: a
Hold és az ember
bioldgiai ciklusai, az élet
feltételei.

Kémia: a periddusos
rendszer, a kémiai
elemek keletkezése.

Magyar nyelv és
irodalom;
mozgdképkultura és
médiaismeret: ,a
csillagos ég alatt”.

Filozdfia: a kozmoldgia
kérdései.
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— muholdak,

— hirkozlés és meteoroldgia,
- GPS,

—  (réllomas,

— holdexpediciok,

— bolygdk kutatasa.

Kulcsfogalmak/

fogalmak Grkutatas.

Egitest, csillagfejl6dés, csillagrendszer, srobbanas, tagulé vildgegyetem, Naprendszer,

Tematikai egység

Kornyezetfizika

Orakeret 6
ora

El6zetes tudas

el6allitds, atomenergia, kockazatok.

Foldrajzi alapismeretek, energia, kémiai kdérnyezetszennyezés, energiafelhasznalas és -

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

magatartas erdsitése.

A természettudomanyi szaktargyak anyaganak szintézise, az elméleti tudas
gyakorlatba torténd sziikségszer( atlltetésének bemutatdsa. A kdrnyezettudatos

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

A Féld kiilénleges adottsdgai a
Naprendszerben az élet szamdra.

|II

Probléma: a ,Gaia-model

Ismerje a tanulé a Foldnek az élet
szempontjabdl alapvetden fontos
kornyezetfizikai adottsagait: a
napsugarzas mértékét, a légkori
Uveghazhatast, a sugarzasoktdl védé
6zonpajzsot és a Fold magneses
terének véd§é hatdsat a vilag(irbdl
érkez6 nagy energidju toltott
részecskékkel szemben. Ismerje a
fizikai kérnyezet és a bioszféra
bonyolult kdlcsonhatasait, 6nszabalyzo
folyamatait.

Az emberi tevékenyséqg hatdsa a Féld
felszinére, légkérére:

kémiai, fizikai kornyezetszennyezés,
erddirtas, erdzio.

Ismerje az emberi tevékenységhdl
adddd veszélyeket a kornyezetre, a
bioszférara.

Az idéjdrast befolydsold folyamatok, a
globdlis klimavdltozds kérdése.

Ismerje a globalis felmelegedés
veszélyére vonatkozé elméleteket és az

Féldrajz: éghajlat, klima,
Uveghdzhatas, légkor,
bioszféra kialakulasa,
banyamfivelés, ipari
termelés, erdzio, fosszilis
energiahordozok,
megujuld energiak (nap,
viz, szél).

Bioldgia-egészségtan:
savas esé.

Kémia: a
kérnyezetszennyezés
fajtai, okai és
csokkentésiik madjai,
fosszilis energiahordozok,
alternativ energiaforrasok,
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erre vonatkozo kutatasok eredményeit.

Energiagondok, kérnyezetbardt
energiaforrdsok.

A fosszilis energiahordozok gyors
elhasznalasa és ennek
kornyezetvaltoztatd hatasa.

A megujuld energia (nap, viz, szél)
felhasznalasanak behataroltsaga.

Az atomenergia kulcsszerepe és
kockazata.

Tudja, hogy a Nap a Fo6ld meghatdrozo
energiaforrasa, a fosszilis és a megujuld
energiahordozék dont6 része a Nap
sugarzasanak koszonhetd.

Kérnyezettudatos magatartds.

Az 6kolabnyom fogalma.

Ismerje és tudatosan vallalja a
kornyezettudatos magatartast
tarsadalmi és egyéni feladatok szintjén
egyarant.

megujuld energiaforrasok,
atomenergia, a
vegyiparban alkalmazott
kérnyezetterheld és
kornyezetkiméld
technoldgidk,
kérnyezetszennyezés és
annak csokkentése,
kezelése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kornyezetszennyezés, globdlis felmelegedés, energiavalsag, kornyezettudatossag.

Tematikai egység

Fizika és a tarsadalom

Orakeret 4
dra

El6zetes tudas

A tanult fizikai ismeretek és gyakorlati alkalmazasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak bemutatasa és tudatositdsa, hogy a fizika tudomdanya hatékonyan képes
szolgalni az emberiség jobb életminGségét, tavlati jovéjét; a tudomanyos eredmények
eseti negativ alkalmazasaért nem a tudomany, hanem az egyes emberek a felelGsek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A tudomany (fizika) meghatdrozo

szerepe a technoldgiai fejl6désben és

az emberi életmindségben.
Problémak és alkalmazasok:

a fizikai ismeretek és a technika
parhuzamos fejl6dése a torténelem
folyaman, pl.

A tanulé ismerje és tarsadalom-,
gazdasag- és kulturtorténeti érvekkel
tudja alatdmasztani, hogy a fizika
tudomanya meghatarozo szerepet
jatszott a technoldgiai fejlédésben és
az emberi élet minGségének
javitasaban a torténelem soran.

Térténelem, tdrsadalmi és
dllampolgdri ismeretek:
ipari forradalom és a
héer6gépek; a fizikai
felfedezések szerepe a
vilaghatalomért folytatott
kiizdelemben; masodik
ipari forradalom és a
nanotechnolégia; a
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Okor: csillagdszat — a természeti
valtozasok el6rejelzése, hajozas;
egyszerti gépek.

Ujkor: csillagdszati navigdcio —
kereskedelem; héer6gépek — ipari
forradalom.

Legujabb kor: elektromdgnesség —
globdlis kommunikacio;
atommaghasadds — atomerémfivek;
félvezetd-fizika — szamitdgépek,
informaciétechnoldgia stb.

Fizika és termelés.
Alkalmazasok:

Informatika és automatizalas,
robottechnika, nanotechnoldgia, az

Grtechnika hatasa az ipari termelésre, a

hétkoznapi komfortunkra.

Legyen képes konkrét példakkal
megvilagitani, hogy a fizikai ismeretek
alapvet6en fontosak a technika
fejlesztésében.

Diagnosztika és terdpia.
Alkalmazasok:

a réntgen, az ultrahang, az EKG, a CT

mikodésének lényege és alkalmazasa.

Katéter, endoszkdp, implantatumok,
mikrosebészeti mddszerek, |ézer a
gyogyaszatban.

Radioaktiv nyomjelzés a
diagnosztikaban, sugarazas a
terapiaban.

Lassa a fizikai alapkutatasok
meghatarozo szerepét a gydgyaszat
teruletén.

Fizika, szamitégép-tudomadny,
informatika.

Alkalmazasok:
a szamitogép mikodésének fizikai
hattere. A félvezetG-fizikan alapuld

mikroprocesszorok.

Az informacio digitalis tarolasa,
tovabbitasa.

A szamitogép szerepe a mérésekben,

Lassa, és egyszerd példakkal tudja
igazolni, hogy a szamitdgépek
mikodését biztositd mikroelektronika
fizikai kutatasi eredményekre
(anyagfizika, kvantumelektronika,
optika) épdl.

fenntarthato fejlédés
kihivasa.

Féldrajz: fejlett ipari
termelés.

Informatika: a
szamitogépek szerepe az
ipari termelésben. A
szamitogépek felépitése,
mikbdése, az informacio
tarolasa, tovabbitasa.

Kémia: korszerd, 0]
tulajdonsagokkal
rendelkezd anyagok
el6allitasa,
nanotechnoldgia.

Bioldgia-egészségtan: a
varhaté életkor
meghosszabboddsa és a
korszer( diagnosztika.
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az eredmények feldolgozdsaban.

Tudomdany és dltudomany.

A természettudomanyok miikodésének
jellemzéi.

Az dltudomany leggyakoribb ismérvei.

Tudja, hogy a természettudomanyos
igazsag dont6 kritériuma a
megismételhetd kisérleti bizonyitas, a
tudostarsadalom kontrollja.

Ismerje az altudomany tipikus
ismérveit:

— Egyedi, megismételhetetlen kisérleti
eredmény, amely a széles korben
elfogadott tudomanyos felfogasnak
gyakran ellentmond.

— A magdnyos feltalalé keriili a
szakmai kapcsolatokat, a
tudomanyos nyilvdnossagot.

— Kozvetlen Uzleti érdekeltségre utald
jelek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fizika, technika, tdrsadalmi hasznossag, tudomany, altudomany.

Tematikai egység

Evi valaszthaté projektmunka

Orakeret

6 Ora

El6zetes tudas

A valasztott témahoz illeszkedd tantervi tartalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

bemutatdsa, a szaktargyi kommunikacié fejlesztése.

A tantervi kotott tananyag bGvitése tanuldi csoportmunkaban. Forraskutatas,
kisérlettervezés, kisérletezd készség, kisérletértelmezés. A munka nyilvanos

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Feldolgozasra ajanlott témak:

- Aradioaktivitas élettani
hatasai.

- Csernobil katasztréfaja.

- Az atomerémd és a
hagyomanyos erémivek
lizemszerli mikodésének
Osszehasonlitasa
kérnyezetvédelemi
szempontbal.

- Aradioaktiv hulladékok

Forraskutatas (tanari iranyitassal).

A tanultak kiegészitése Uj
ismeretekkel.

Egyszerli kisérletek tervezése.

Kisérletek kis csoportos elvégzése,
értelmezése.

Az eredmények nyilvanos
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kezelésének madja.

- Radioaktiv hattérsugdrzas.

- Az ,b6zonlyuk”.

- Atomerd8-mikroszkép.

- A Nap energiatermelése és
sugdrzasa.

- Aholdkutatds és
eredményei.

bemutatdsa.

Tematikai egység

Tematikus mérési gyakorlatok

Orakeret 8
ora

El6zetes tudas

A tantervi tematikanak megfelel$ alapismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

kiscsoportos munkaformaban.

A kisérletezd készség, a mérési kompetencia életkori szintnek megfelel§ fejlesztése

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Félévenkénti mérési gyakorlat a helyi
tanterv/tanéar dontése alapjan a két
éves oktatasi cikluson beliil aranyosan
elosztva (ajanlott az érettségi
mindenkori kisérleti feladatai kozil a
félévi tananyaghoz illeszkedéen
kivalasztani).

A mérésekkel kapcsolatos alapvetd
elméleti ismeretek felfrissitése.

A kiscsoportos kisérletezés
munkafolyamatainak 6nallé
megszervezése és megvaldsitasa. Az
eredmények értelmezése, a
mérésekkel kapcsolatos alapvetd
elméleti ismeretek alkalmazasa.

Az eredmények bemutatasa.

Mérési jegyz6konyv elkészitése, a
mérés pontossaganak, a mérési hiba
okainak megadasa.
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Tematikai egység

Rendszerezd ismétlés

Orakeret 10
ora

El6zetes tudas

A tematikai egység A legfontosabb ismeretek szemléletalkotd 6sszefoglaldsa, az érettségi vizsga

nevelési-fejlesztési
céljai

kovetelményrendszerének figyelembevételével.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok, ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Kulcsfogalmak/ A tematikai egységek kulcsfogalmai.

fogalmak

A fejlesztés vart

A mechanikai fogalmak bdvitése a rezgések és hullamok témakorével, valamint a
forgdmozgas és a sikmozgds gyakorlatban is fontos ismereteivel.

Az elektromagneses indukcidra épiilé mindennapi alkalmazasok fizikai alapjainak
ismerete: elektromos energiahaldzat, elektromagneses hullamok.

Az optikai jelenségek értelmezése harmas modellezéssel (geometriai optika,
hullamoptika, fotonoptika). Hétk6znapi optikai jelenségek értelmezése.

A modellalkotas jellemz8inek bemutatdsa az atommodellek fejlédésén.

eredményeia két | Ajapvets ismeretek a kondenzalt anyagok szerkezeti és fizikai tulajdonsagainak

évfolyamos ciklus | 5557efiiggéseirdl.

végén

feldolgozasara.

értelmezése. A kockazat ismerete és realis értékelése.

szemléletes kép az Univerzum térbeli, id6beli méreteirdl.

A magfizika elméleti ismeretei alapjan a korszer( nuklearis technikai alkalmazasok

A csillagdszati alapismeretek felhasznaldsaval Foldiink elhelyezése az Univerzumban,

A csillagdszat és az (irkutatas fontossaganak ismerete és megértése.

Képesség 6nallo ismeretszerzésre, forraskeresésre, azok szelektdldsara és
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