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1. Newton torvényei

Feladat:

A rugos titkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas itk6zés jelenségét!

Szlikséges eszk6zok:

Két egyforma, kdnnyen mozgd iskolai kiskocsi rugés ttkézékkel; kiilonboz6, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima fellletl asztal vagy sin.

A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima felliletl vizszintes asztalra, illetve sinre Ugy, hogy a rugds itkoz6k egymas felé
nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomeg(i nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve litkoztesse
azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetlenil az
Utkozés utan! Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra
rogzitett tomegeket Ugy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb tomegl legyen a masik kocsinal!
Végezze el az (itkOzési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegl kocsit 16ki neki a kezdetben all6, nagyobb

tomeglinek! Ismételje meg a kisérletet Ugy is, hogy a nagyobb tomeg( kocsit |16ki neki a kezdetben all9,
kisebb tomeglinek!




2. Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:

A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozo6 6sszefiiggést!

Szlikséges eszk6zok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogd; stopperdra; metrondm; mérészalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csévet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-o0s d6lésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog! A stopperdra, metrondm és a mérészalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott id6tartam (pl.
3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna
mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy el6re meghatdrozott utat (pl. 40 cm-t)!
Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-cs6
délésének szogét 45°-osra és az Uj elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt
mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tadvolsagot mennyi idé alatt tesz meg!




3. Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejtén legurulo kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakuldsat!

Sziikséges eszk6zok:
Er6mérg; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérészalag vagy
kell6en hosszu vonalzd.

A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogl (5°—20°) lejt6ként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot. A
kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbdl engedje el, és figyelje meg a rugd 6sszenyomddasat! Keresse
meg azt az inditdsi magassdgot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 6sszenyomja a rugot! A nehezékek
segitségével duplazza, illetve tripldzza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek esetén is
vizsgdlja meg, milyen magassaghdl kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
o6sszenyomoddjon!

Ty
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4. Periodikus mozgasok

Szlikséges eszk6zok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legaldbb 6t, ismert tomeg( suly vagy sulysorozat; stopperdra;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelégd rugdra, majd fliggdleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas sordn ne itkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végz6 test egyik szélsé helyzetét alapul véve hatdrozza meg a
mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periédusid6t! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszdmitott periédusid6ket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy
periddusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfliggésére!




5. Cartesius-buvar

Sziikséges eszkbzok:

Nagyméret( (1,5-2,5 literes) mlianyag flakon kupakkal; Givegbdl késziilt szemcseppenté vagy kisebb
kémcsd, oldalan 0,5 cm-es skdlaosztassal.

A kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban 6sszenyomja, a buvar leslillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcsGben a flakon 6sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsébe szorult levegboszlop
hosszat akkor, amikor a bavar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara sillyed!




6. Egyszer( gépek — teheremelés csigakkal

Sziikséges eszk6z0k:

All6- és mozgdcsigak; rugds erémérs; ismert tdmegi akaszthatd suly. A mérés mas elrendezésben is
megvaldsithatd, de tartalmazzon 3allé- és mozgdcsigat is!

A kisérlet leirasa:

Allitsa 6ssze az elrendezést, és mérje meg a teher megtartasahoz sziikséges eréket! Vesse 6ssze mérési
eredményeit a teher sulyaval! Vazolja az egyes csigaelrendezéseket, és rajzolja be az eréket!




7. A h6tagulas bemutatasa — golyod és lyuk h6tagulasa

Sziikséges eszkdzok:
Gravesande-készulék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-égd; hideg (jeges) viz.

A kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gylrin! Melegitse fel a golyot, és
vizsgdlja meg, atfér-e a gylrlin! Melegitse fel a gy(irlit, és igy végezze el a vizsgdlatot! Hlitse le a gydr(it
a lehet6 legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye rd a golyot, s hagyja fokozatosan lehdlni!




8. A lecsapddas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikséges eszkbzok:

HGallo lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; védbkesztyd.

A kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a t(zrdl,
és feszitsen a szdjara egy léggdmbot ugy, hogy a léggomb kilédgjon a lombikbdél! A lombikot hagyja

lehdlni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggombbel! Magyardzza a kisérletben
bemutatott jelenséget!
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9. A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti osszefiiggést allando
hémeérsékleten!

Szlikséges eszk6zok:
Tl nélkili orvosi miianyag fecskendé.

A kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat hdzza ki a legutolsé térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskend6 csérére
olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja er6sen befelé a dugattyut anélkil, hogy a
fecskend6 csérén kiengedné a levegbt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatiura tudta Gsszepréselni a
levegbt?

A dugattydn a nyomdst fenntartva hirtelen engedje el a fecskendé csérét! Halk hangot hallhat
a fecskendébél. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a dugattyut a fels6 allasba, fogja be ismét
a fecskendd csérét, és nyomja be erésen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje
el a dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendé csérét befogja, ezutan kifelé huzza
a dugattyut, majd ebbdl a helyzetb6l engedi el! Mi tapasztal?
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10. Soros és parhuzamos kapcsolas

Szlikséges eszk6zok:
4,5V-0s zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsold;
vezetékek; feszliltségmér6é mUszer, aramerdsség-méré muszer (digitdlis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan dramkorrél, amelyben a két izzé sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolval

A rendelkezésre 3all6 eszkdzokkel dllitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztdkra esé
feszlltségeket és a fogyasztokon atfolyd dram erésségét mindkét kapcsolds esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!

12



11. Citromelem készitése

Sziikséges eszkbzok:

Acél- vagy vasszog; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drétok; érzékeny multiméter; két citrom. A
vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A kisérlet leirasa:

Az abranak megfelel6en készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve két

sorba kapcsolt elem esetében! Meérje meg a mérémliszeren keresztilfolyd dram erGsségét!
Mkodtessen

a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izzot!
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12. Egyenes vezetd magneses terének vizsgalata

Szlikséges eszkdzok:
Aramforrés; vezetd; iranytd; allvany.

A kisérlet leirasa:

Az abrdkon szerepl6é megolddsok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezet6t feszitlink ki egy
irdnytl kornyezetében. ElGszor a vezet iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg
mindkét esetben az iranyt( viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!
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13. Elektromagneses indukcid

Szlikséges eszk6zok:

K6zépalldsu demonstracids dramer6sség-mérd; kilonbdz6 menetszamu, vasmag nélkili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az drammér6hoz! Dugjon be egy madagnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a
magnest korilbellil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje koézben az
aramerdsségség-méré mlszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja Gssze a két magnest és a kettSt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!
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14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszk6zok:
Ismeretlen fokusztavolsagu lGiveglencse; sotét, lehetSleg matt fellletl fémlemez (ernyének); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rad és rogziték.

A kisérlet leirdsa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyét,
az erny( és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernySt, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytdvolsdgot, és a leképezési torvény

segitségével hatdrozza meg a lencse fékusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iveglencse dioptriaértékét!
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15. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarszlir6vel

Feladat:
Az irasvetitére helyezett polarsziirékkel tanulméanyozza a fénypolarizacio jelenségét! Allapitsa meg
az ismeretlen polarsziirdre jellemz6 polarizacids irdnyt!

Szlikséges eszk6zok:

Két bekeretezett polarsz(ir6, melyek koziil az egyik keretén meg van jel6lve a polarizacids irany, a
masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irdsvetit6 lGivegére az ismert polarizdcids irdnyu polarsz(ir6t! Helyezze rd a mdsik

polarszirét! A fels6 szlir6t lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sz(ir6n atjuté fény
intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a fels6 polarsziirére jellemz6, ismeretlen polarizacios

7 1

iranyt! A sz(ir6 keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

¥
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16. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Feladat:
A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg és értelmezze a 1étrejovo jelenséget!

Sziikséges eszk6zok:
PB kemping gdzpalack (vagy vezetékes gdz); gazégs; gyufa; kiilonbozé fémek (pl. Na, Ca) soi;
égetGkanal vagy éget6drot.

A kisérlet leirasa:

A gazéglt dvatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az égetSkanal vagy éget6drot segitségével tartsa
a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzasba nem jon (kb. 1000-1400°C hémérsékleten)! Mi
torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az 6sszes el6készitett anyaggal! Megfigyeléseit jegyezze le!
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17. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kotési energia

Forras: Mozaweb

19



18. Sugarzdsok — sugarvédelem

Feladat:
Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem témakorét

a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes eredetl sugarzas forrasai
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#® Taplalék
M Kozmikus sugarzas
B Epit6anyagok sugdarzasa

[ A talaj sugarzasa
55%
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Az atlagos természetes eredetii sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok bioldgiai
hatdsat! Ismertesse az elnyelt sugarddzis, valamint a doézisegyenérték fogalmat, adja meg
mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetl sugarterhelésre! Mi a kozmikus hattérsugarzas
forrasa? Mi az oka a természetes talajsugdrzasnak, illetve az épit6anyagokbdl szarmazé sugarzdsnak?
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19. A gravitacids mez8 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszk6zok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszu fondlon kisméretl nehezék; stopperdra; mérbszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
azingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés
idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periédusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb
négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja —az Uj hosszal torténé mérést
is legaldbb 6tszor végezze el!




20. A Merkdur és a Vénusz 6sszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | KOzepes naptdvolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atméré 4 878 km 12 102 km
4. | Slrlség 5,427 g/cm?3 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkdri nyomads a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozé adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott

fogalmak? Hasonlitsa O0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat a
tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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