1.
Newton torvényei
Eszkozok: kiskocsik sinen




2.
Egyenes vonalui mozgasok
Eszk6zok: allvanyba fogott, donthet6 Mikola-cs6, stopperdra, mérGszalag




3.
Munka, mechanikai energia
Eszk6zok: eré6mérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd, mérészalag




4.
Periodikus mozgasok
Eszk6zok: allvanyra rogzitett rugd, 3 ismert tomeg, stopperdra




5.

A felhajtéeré

Eszk6zok: Nagyméretl (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal. KémcsG, vagy apré gydgyszeres
tiveg. Folyoviz. Uvegkdd. Toérl6kendd, kéztorls, talca.
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6.
Pontszeri és merev test egyensulya, egyszeri gépek
Eszkozok: allo- és mozgdcesigak; rugds erémérs; ismert tomegl akaszthato suly




7.
Szilard testek hétagulasa
Eszkozok: Gravesande-késziilék




8.
Gazok nyomasa
Eszkozok:

HGallé lombik; 1éggomb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, h(ités céljara; véddkesztydi.

izochor
izobar

kiindulasi
allapot

izoterm

°<____
=V



9.
Halmazallapot-valtozasok

Eszk6zok, anyagok: gaz- vagy borszeszégd, kémcsd, kémcséfogd csipesz, vizes papir zsebkendd,
konnyen szublimald kristalyos anyag (jod), td nélkili orvosi manyagfecskendd, meleg viz
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10.

Testek elektromos allapota

Eszkozok: két elektroszkdp, mlanyag rud, dérzsdlésére szdraz Ujsagpapir, sz6rme vagy mdszalas textil,
Uvegrud, dorzsolésére bér vagy szaraz Ujsagpapir
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11.

Elektromos daram
Eszk6zok: laposelem (vagy helyettesité aramforrds), két egyforma zsebizzd foglalatban, kapcsold,

vezetékek, feszlltségmérd miszer, szerelGtabla
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12.
Elektromagneses indukcio
Eszk6zok: feszliltségmérG miszer, vasmag nélkili tekercs, 2 db ridmagnes, vezetékek

%7

13



13.
Elektromagneses hullamok
Eszkozok: fekete fotokarton lap, kozepén 3 cm hosszu, 2-3 mm széles réssel, optikai haromszég-prizma

(Uveg vagy miianyag)
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14.
Geometriai fénytan — optikai eszk6zok
Eszkozok: szemiiveg, képfelfogd ernyé, gyertya, optikai pad
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15.
A fény hulldamtermészete
Eszkdzok: polarsz(ir6, mlanyag vonalzé
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16.

Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Eszk6zok: PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz), gazégd, gyufa, kiilonbozé fémek (pl. Na, Ca) séi,
égetdkanal (vagy drot)
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17.
Az atommag Osszetétele, radioaktivitas
Eszkoz: dbra

A
238 U

234| 1~ o-bonllias m&;@
230 ——|Abonilas i

226 Prrig
222
218
214
210
206

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 Z
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18.
Sugarzasok — sugarvédelem
Eszkoz: dbra

DOZISEGYENERTEK 250 4000 6000
(mSV) <250 kiszobdezis (201000 1000-2000 gasios dozis  halalos dozis
A SUGARZAS nincs kimutat-  orvosilag éppen  mul6 rosszullét, vérképze szervek  silyos sériilés,  orvosi kezelés

ELETTANI HATASA hato hatas kimutathat6 faradékonysag  tartds zavarai esetleg halal hidnyaban halal

© nuKledrisipar  0,0002

U orvosiceli 04

B atomrobbantas 0,01

kozmikus kilsé 0,3
B Kozmikus belss 0,015

foldkérgi kllso 0,5

foldkérgi belsé 1,6

Természetes

(2,4 mSv/év)
Mesterséges
(0,4 mSv/év)
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19.
A gravitacios kolcsonhatas
Eszk6zok: fondlinga, stopperdra, mérbszalag
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20.

Csillagaszat

Eszkdzok: Nap- és holdfogyatkozast szemléltet6 abrak, csillagrendszerek, az &srobbands sematikus
abraja.

1. 2. 3! 4. 5. 6. 7. 8. 9.
NAPTAVOLSAG (FOLD=1) 0,39 0,72 1 1,52 5,20 9,54 19,19 30,06 39,53
ATMERG (KM) 4878 12103 12756 6778 142984 114632 50532 50069 2250
TOMEG (FOLD=1) 0,06 0,81 1 0,11 318,00 9520 1450 17,10 0,002
SURUSEG (G/cM?) 5,43 5,25 5,52 3,95 1,33 0,69 1,29 1,64 2,03
ATLAGHOMERSEKLET (°C) —-180- +430  +470 +157 =320 -130 -180 -200 210 230
KERINGESI ID0 (FOLDI EV) 0,24 0,62 1 1,88 11,86 29,46 84,01 164,79 2477
FORGASI IDO (FOLDI NAP) 58,65 243,16 1 1,03 0,41 0,44 0,72 0,67 6,38
AZ ISMERT HOLDAK SZAMA 0 0 1 2 63 33 27 13 1

napsiitotte oldal
m ¢jszakai oldal

B t6liink nem
lathato rész

HOLDFOGYATKOZAS NAPFOGYATKOZAS

spiralkarok

A Nap helye (a magtol
'\ 26 000 fényévre)
-

E@"mm‘

100 000 fényév
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5 Fold a bolygok
+ kialakulasa
5 millidrd év

csillagok, galaxisok
kialakulasa

1 milliard év

az atomok
o kialakuldsa

nehéz atommagok

¢ afelfivodés szakasza

. g W 43
£» 20 107" s
z ? {

w % 5

2 7 Gsrobbands
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